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Wie sichert man einen uber 15m
Felsen fressenden Giganten - sc
als ein Dutzend Jumbojets?

Lesen Sie mehr dazu auf Seite 18-21




Flachendichtungen der ndachsten Generation.
Fur flexiblere Losungen.
Lesen Sie mehr dazu auf Seite 10
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Liebe Leser,
haben Sie sich je gefragt, wie man ein Loch in einen Berg bohrt? Wenn ja, dann kénnte die Geschichte tiber
Martin Herrenknecht und seine Felsen fressenden Giganten Sie interessieren. Vielleicht gehérten Sie ja auch zu
den Kindern, die GroBvaters mechanischen Wecker auseinander nahmen, um zu sehen, wie er funktioniert? In
diesem Fall kénnte Rudolf Neumayer mit seinem Zentrum fiir ,, Teardown*“-Studien genau das Richtige fiir Sie sein.
In der ersten Ausgabe von ,Loctite® at work“, unserem neuen Kunden-Magazin, wollen wir Sie auf eine Reise
hinter die Kulissen zu einigen der weltweit erfolgreichsten und modernsten High-Tech-Firmen mitnehmen. Deshalb
steht diese erste Ausgabe unter dem Motto ,Leistung die bleibt”. Erleben Sie mit uns die Faszination der Technik,
wenn wir den Profis dabei (ber die Schulter schauen, wie sie die gréBten Tunnelvortriebsmaschinen der Welt
fertigen, die sich dann durch die Alpen mahlen werden, oder wie sie Schiffsschrauben bauen, die Tanker und
Frachtschiffe tber die Meere bewegen.

Cédric Berthod

Vice President Wir glauben, dass Neugier und das Interesse an der Frage, wie Dinge funktionieren, die Grundlage fiir Kreativitét
Loctite Industrial Group und Innovation sind — zwei Werte, fiir die das Unternehmen Henkel und seine Marke Loctite® stehen. Deshalb
Henkel Adhesive greifen wir in dieser ersten Ausgabe von ,Loctite® at work“ zwei aus den vielen Firmen heraus, die diese Werte

Technologies EMEA . . . , . .
e — verkérpern, und zeigen, welche Auswirkung sie auf den Erfolg eines Unternehmens haben kénnen.

In unserem Trend-Bericht splren wir der Entwicklung der Energie in den letzten 150 Jahren nach und geben einen
Ausblick darauf, wie die Zukunft dieser unserer wichtigsten Ressource aussehen kénnte. Und nattirlich kénnen Sie
mit Henkel und seinen Loctite® Produkten die Rallye Dakar hautnah miterleben.

Lehnen Sie sich also zuriick und genieBen Sie die Reise.

Cédric Berthod

Highlight: Dakar 2009 - o

e Seitenblick
Kommen Sie mit ins Fahrerlager und erfahren Eneraie — der Atem der Zivilisation
mehr Uber die Helden der Dakar. 9 '

Leistungsbericht 1: Berg Propulsion A
Schiffsantriebe. High-Tech und hochprazise
Handarbeit. Begeisternde Technik aus

Leistungsbericht 2: Herrenknecht
Tunnelbohrtechnik aus Deutschland.
Wie unterstlitzt Loctite® bei der Konstruktion?

Schweden.
. . Praktische Hinweise
=l CERS Forsphung N Entw!cklung Einblicke online — die neue Web-Plattform, von
Klebstoffe werden nicht erfunden. Sie werden ; n .
. ) Lo Technikern - flr Techniker.
entwickelt. Wie — lesen Sie hier.

Fortschrittliche Technologien Ausblick
Der Teardown Prozess gewahrt Einblicke und Was lesen Sie unter anderem in der ndchsten
schafft neue Mdglichkeiten. Loctite® at work-Ausgabe.
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Am Horizont eine Staubwolke. Ein VW Touareg
nahert sich mit atemberaubender Geschwindigkeit.
Mé&chtig erheben sich rund herum die Berge und Dinen
der Atacama WAuste bei Copiapo, im Norden von Chile.
Die Spezialetappe Copiapo — Copiapo hat es in sich: 476
Kilometer lang, steilste Dinen, tiefer Sand und steinige
Passagen. Laut den Fahrern die harteste Prifung aller
bisherigen Dakar Rallyes.

Der Touareg rauscht vorbei, nur einen Meter entfernt, im
Hollentempo und mit dem rassigen Motorengerausch des
neuen Turbo Diesels, das das Herz eines jeden Offroad-
Fans hoéher schlagen lasst. Nun geht es Schlag auf Schlag,
das Feld von Konkurrenten folgt auf den FuB: Wiistenrenner
von Mitsubishi, Hummer und BMW X-Raid. Und in einigem
Abstand dann die LKW Kolosse, die die Trasse zum Beben
bringen. Inzwischen ist das Terrain in dichte Staubwolken
getaucht. Die Atacama gilt als die trockenste Wuste der
Welt; den letzten nennenswerten Niederschlag gab es vor
400 Jahren.

Die Bedingungen fur die Fahrer sind hart:
Unwegsames Geldnde, schwierige Navigation, groBe
Temperaturunterschiede und vor allem Trockenheit und
Staub machen den Teilnehmern zu schaffen. Die Fahrzeuge
sind standigen StoBen und Steinschlagen ausgesetzt,
dem Motor wird auf den Steildinen die Maximalleistung
abverlangt.

An diesem Tag ist die Zielstation das Biwak Copiapo, die

Live von der Rallye Dakar 2009

Mit den Loctite®
,Desert Knights" im
Biwak von Copiapo

nordlichste Station der Rallye. Auch die "Desert Knights"
— die Uberall als "Loctite® Charlies" bekannten Henkel
Techniker , sind vor Ort: Jean Gaborit aus Frankreich, Célio
Renato Ruiz und Demetrio Santos aus Brasilien. Das Dakar
Service Center bestehend aus Euromaster, BF Goodrich
und Loctite®/Pattex ist von weitem zu sehen. Die Loctite®
Fahnen wehen im Wind — der rote Renault LKW ist bereits an
seinem Stellplatz fUr diese Nacht geparkt. Er ist voll beladen
mit Reparaturprodukten flr Fahrzeugschaden aller Art:
Teroson Kunststoff — und Scheibenklebstoffe, Powertapes
von Pattex und die unerlasslichen Schraubensicherungen,
Dichtungen, Fligeklebstoffe und Sofortkleber von Loctite®
fur die Wartung der Mechanik in Motor und Getriebe.

Jetzt wo die Abenddammerung beginnt, arbeitet das
Henkel Team auf Hochtouren: viele "heimkehrende" Fahrer
— vor allem die privaten ohne eigene Service-Armada —
sind nun dringend auf Unterstitzung angewiesen, um ihre
Fahrzeuge fur den ndchsten Tag wieder auf Vordermann zu
bringen. "Wahrend dieser Rallye gab es mehrere schwierige
Situationen, wo meine Maschine dank der professionellen
Reparatur des Loctite® Teams schnell wieder flott war.
So konnte ich jede wichtige Minute einsparen,"
sagt Miran Stanovnik, ein Top20 KTM-
Fahrer, der seit 2005 von Loctite®
gesponsert wird.

Gerade schleppen drei
Motorradfahrer ihre Front-
Gehéduse zum Loctite®




Servicezelt, wo Célio Renato Ruiz und Demetrio Santos
mit der Kunststoffreparatur eines BMW Karosserieteils
beschéftigt sind. Was sie Tag fur Tag geleistet haben, und
viele weitere spannende Einblicke mitten aus dem Rallye-
Leben, finden Sie als Loctite® Live Blog dokumentiert unter
www.dakaradventure.com

Chef-Charly Jean ist zuerst nirgends zu entdecken.
SchlieBlich findet er sich beim Hummer-Team! Der
kastenformige Rennschlitten von Robby Gordon ist fast
komplett auseinandergebaut, wie ein Skelett sitzt er auf
dem Reparaturstand. Jean erklart dem Chefmechaniker
die Eigenschaften von Loctite® 243, einer mittelfesten

VW - der neue Dakar-Sieger

Champions im Rennen

Die Sieger der Dakar

Am 18. Januar ging die Rallye erfolgreich zu Ende, mit einer
gigantischen Siegerehrung im Herzen von Buenos Aires.
Mit einem Doppelsieg wird VW in der Autoklasse der neue
Held der Dakar: Sowohl Giniel de Villiers als auch Mark
Miller konnten sich bis zum Schluss nach dem Ausfall von
Carlos Sainz an der Spitze behaupten und waren mehr
als begeistert: "Sicher ist: dies ist die harteste Rallye der
Welt - und wir hatten das beste Marathonteam der Welt!
Ich bin Uberwaltigt von den Gefuhlen, die hier am Ziel Uber
mir zusammenschlagen," sagt de Villiers in bewegenden
Worten. "Ich bin stolz, dabei zu sein, stolz auf das, was
wir im Team auf die Beine gestellt haben." Und sein
Teamkollege, der zweitplatzierte Mark Miller flgt hinzu:
"De Villiers ist ein grandioser Champion. Er hat
den Sieg verdient! Fir mich ist es ein Traum,
als Amerikaner hier anzukommen, als
zweiter der Rallye, und als bester
Amerikaner. Unser Team hat
gigantisch gearbeitet. Aus
diesem Sieg werden
wir  neue Kraft
schopfen!”

Innovative Losungen fiir die

Schraubensicherung, die jeglicher Vibration standhalt,
jedoch bei Bedarf wieder geldst werden kann.
"Ein paar Tropfen gendligen, und GewindeanschlUsse wie
Befestigungsschrauben im Motor werden bis ans Ziel
zuverléssig sitzen," so das Expertenurteil von Jean Gaborit.
Das ist “Leistung die bleibt”, oder, im Rallye-Jargon: “Dakar
erprobt!”

Hummer H3 in Aktion

Der dritte Platz ging an Robby Gordon im Hummer, das
markante Rennmodell aus den USA mit Heckantrieb und
71 V8 Motor. Durch mehrere Uberschldge war er wéhrend
der Rallye teilweise ins Hintertreffen zu VW geraten. Im
Interview sagt er: "Es ging nur darum, heil ins Ziel zu
kommen. Und das haben wir geschafft. Die Rallye war
unglaublich anspruchsvoll. Wir werden nun daran arbeiten,
das Fahrwerk zu verbessern, um nachstes Jahr noch
besser dazustehen.”

Meister der Motorradklasse ist Marc Coma.
Rang 2 und 3 gingen an die Franzosen Cyril Despres und
David Fetigne. Der chilenische Fahrer Francisco Lopez, auf
Platz finf, wurde von seinen Landsleuten und gliihenden
chilenischen Fans wie ein Nationalheld gefeiert.

Die Loctite® KTM-Fahrer Miran Stanovnik, Annie Seel
und Norman Kronseder meisterten die harte Prifung
mit Erfolg und fuhren auf die Platze 13, 76 and 82.

Triumph fUr Loctite® in der LKW Wertung! Bei den
Trucks gab es ebenfalls einen Doppelsieg, und zwar fur
das russische Team Kamaz, das seit 2007 von Loctite®
untersttitzt wird. Deren Spitzenreiter lieferten sich am Ende
ein dramatisches Duell, das durch den Reifenschaden
von Wladimir Chagin entschieden wurde. Firdaus Kabirov
wurde damit mit knappem Vorsprung Gesamtsieger.

Biwak

Loctite® Reparaturbereich im

LOCTITE.
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Henkel - Offizieller
Partner der Rallye
Dakar

Erste Teilnahme:
2005

Team: "Loctite®
Charlies": Service-
Team aus 3-6
internationalen
Technikern

Marken: Loctite®,
Teroson, Pattex

Produkte: Klebstoffe,
Dichtstoffe,
Oberflachentechnik

Haupt-Einsatze:
Schraubensichern,
Flachendichtungen,
Kunststoffreparatur,
Scheibenaustausch,
Glasreparatur,
Sekundenkleben

LOCTITE
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- High-lech aus
Schweden

Die Strahlen der Morgensonne spiegeln sich im Wasser der ruhigen See, bevor

sie den weilBen Leuchtturm erreichen, der seit mehr als hundert Jahren im

Dienst ist. Kleine Segelboote schaukeln leise an ihren Leinen, Holzhauser mit den
charakteristischen niedrigen Dachern saumen das Ufer, und die Schreie der Mowen
sind das einzige Gerausch, das der Wind herantragt.

Produktion in Ockerd Die Zentrale von Berg Propulsion Zur Montage bereite High-Tech im Verein mit héchster
Propellerschaufeln Prézision

at work | Nr.1/09




Zuverldssige Leistung mit
Loctite®gesichert

Was wie der Anfang eines kitschigen Schnulzenromans
oder ein Reiseprospekt fur Urlauber mit einem Hang zur
Seefahrerromantik klingt, beschreibt in Wirklichkeit den Sitz
einer modernen Produktionsstatte: Die Insel Ockerd vor

der schwedischen WestkUste beherbergt die Firma Berg
Propulsion, als Hersteller von Schiffspropellern eines der
fUhrenden High-Tech-Unternehmen in Schweden.

at work | Nr.1/09
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Leistungsberic

Reinigen der Hydraulikrohre mit
Loctite® 7063

Loctite® 243 sichert den Propeller-
Verstellmechanismus

LOCTITE

Kunde:
Berg Propulsion,
Schweden

Aufgabe:

Sicherung des
Hydrauliksystems fir
zuverlassige Funktion
Uber 25 Jahre und
mehr

Produkte:
Loctite® 243
Loctite® 638

Alle Schaufeln sind
montiert, der Propeller ist
einsatzbereit

at work | Nr.1/09

Sichern & Dichten der Gewinde mit

einem einzigen Produkt - Loctite® 638 Loctite®243

Befestigung des Endstiicks an der
Welle mit Loctite® 243

Keine Fehler erlaubt
Die Anféange waren bescheiden: 1912 wurde die Firma
als Werft fUr Fischereiboote gegriindet. Seitdem hat sich
Berg Propulsion zu einem multinationalen Unternehmen
flr den Bau von Propellern fir Schiffe aller Art entwickelt.
Tanker, Containerschiffe, Frachtschiffe und Luxusyachten
- um nur einige zu nennen - alle bauen auf die Erfahrung
und die handwerkliche Prézision von Berg Propulsion.

Die Anforderungen, die an die Verstellpropeller von Berg in
Bezug auf Zuverlassigkeit und Haltbarkeit gestellt werden,
sind enorm: Wenn der Propeller erst einmal an das Schiff
montiert ist, sind Korrekturen extrem schwierig, und die
Propeller bleiben 25 Jahre und mehr im Einsatz. Fehler sind
da nicht erlaubt, weil die Sicherheit des Schiffes von seiner
Qualitat abhangt. Hier geht es aber auch um Geld: jeder
Tag, den ein Schiff zur Reparatur im Dock bleiben muss,
kostet den Eigner zwischen 15.000 und 20.000 Dollar,
wie Berg Geschaftsfuhrer Anders Christofferson
erklart. (siehe Interview)

Globale Familienunternehmen
Der technologische Fortschritt hat Uberall
im Leben seine Spuren hinterlassen, und
der Produktionsprozess in dem Werk
auf der idyllischen Insel Ockerd macht
hier keine Ausnahme. Viel hat sich
verandert, seit Johann Wiktor Berg
1929 den ersten Verstellpropeller
fr ein holzernes Fischerboot
baute; zu diesen Anderungen

Montage der Rohre - Sicherung mit

Ein PaBstift positioniert die Propeller-
schaufeln. Mit Loctite® 243 gesichert

Das Hydrauliksystem wird in die
Welle eingesetzt

einem Oldruck von 70 bar
standhalten

gehdrt auch der Einsatz der Loctite® Produkte von Henkel.
Berg Propulsion und Henkel als weltweit fuhrendes
Unternehmen im Bereich der Klebstofftechnologie haben
vieles gemeinsam: Beide begannen als Familienbetriebe,
die fUr hochwertige Qualitdtsprodukte stehen, und
beide haben sich zu erfolgreichen, global operierenden
Unternehmen entwickelt.

Henkel hatte Gelegenheit, den Produktionsprozess bei Berg
vor Ort zu besichtigen. Die gigantische Schiffsschraube
mit einem Durchmesser von Uber neun Metern lasst die
daneben stehenden Menschen recht klein erscheinen.
Die glénzenden Propeller-

schaufeln aus

Bronze -

Nach nur 1 h muss die Verbindung



strahlen eine beinahe bedrohlich wirkende Perfektion
aus. In jedem Stadium des Produktionsprozesses spielen
Loctite® Produkte eine wichtige Rolle: Die Gewinde der
Hydraulikrohre fUr die Verstellung der einzelnen Blatter
werden mit Loctite® 638 befestigt. Sie missen Driicken
Uber 70 bar standhalten, das ist das Zweifache der Kraft,
die auf See auf die Blatter einwirkt.

MaBgeschneiderte Losungen

Der Klebstoff muss nach 1 Stunde hermetisch abdichten,
weil die Hydraulikrohre dann in die Welle eingesetzt werden.
Ein weiteres Beispiel fur angewandten technologischen
Fortschritt ist die Herstellung des so genannten 'Spacers',
der die Steuerkdpfe des Propellers schitzt. Dieser Spacer
wird mit 4 Schrauben an den Steuerkdpfen befestigt, und
die Schrauben werden mit Loctite® 243 gesichert. "Loctite®
erhoht die Zuverlassigkeit unserer Produkte. Wir arbeiten
bei der Entwicklung und in der Produktion eng mit den
Loctite Technikern zusammen," sagt Christofferson.

Loctite Techniker Lars Andreasson erklart: "Wir kdnnen dem
Kunden z.B. helfen, indem wir die Driicke berechnen, denen
das Produkt standhalten muss. Es ist eine Art Teamarbeit.
Unser Ziel ist es, den Kunden bei der Entwicklung
maBgeschneiderter Lésungen zu unterstitzen."

Der Fertigungsprozess fur Schiffspropeller hat eine lange
Entwicklung durchlaufen. Interessant ist dabei, dass es so
etwas wie eine Verschworungstheorie Uber den Ursprung
dieser Technik gibt. Mdglicherweise war dem Engléander
Francis Smith, dem die Erfindung zugeschrieben wurde,
in Wirklichkeit der Osterreichische Forstbeamte Josef
Ressel zuvor gekommen. Leider wurde die Angelegenheit
zu Ressels Lebzeiten nicht geklart, und er erhielt nie die
Anerkennung, die ihm rickblickend wohl zugestanden
hatte. So wie der technische Fortschritt unaufhaltsam weiter
geht - die Zusammenarbeit zwischen Berg Propulsion und
Henkel auf dem idyllischen Ockeré beweist es - wird es
auch in Zukunft immer wieder Streit um geistiges Eigentum
geben.

Leistungsbericht 1:
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Anders Christofferson, Geschiftsfiihrer Berg Propulsion Technology AB

Welche Position haben Sie bei Berg Propulsion? Ich bin Leiter unseres technischen
Bereichs Berg Propulsion Technology. Und wir entwickeln die Berg-Produkte von
morgen.

Sie verwenden Loctite® Schraubensicherungen und Gewindedichtungen
zum Sichern von Verbindungen am Hydrauliksystem und am Propellerkopf.
Koénnen Sie uns mehr Uber die besonderen Anforderungen in diesen
Bereichen sagen? Unsere Systeme mussen dicht sein, und das gilt insbesondere fuir
unsere Hydrauliksysteme, die Driicken standhalten missen. Dann sind da noch unsere
Gewindeverbindungen, wo die Schrauben vibrationsfest gesichert werden mussen.

Wie kann Loctite® lhnen dabei helfen? Loctite® erhdht die Zuverlassigkeit
unserer Produkte.

Warum setzen Sie hier Loctite® Produkte ein? Sie ermdglichen uns schnelle und
einfache Montage.

Welche Produkte setzen Sie hauptsachlich ein? Wir verwenden die
Schraubensicherungen 243 und 2701, flr Welle-Nabe-Verbindungen nehmen wir
638 und 603.

Welche Vorteile erzielen Sie noch, auBer der technischen Sicherheit? Wir
mussen weniger mechanische Sicherungselemente auf Lager halten und haben
damit auch weniger Artikelnummern, damit erzielen wir groBe Einsparungen bei der
Lagerhaltung.

Warum ist Zuverladssigkeit so wichtig fiir Berg Propulsion? Zuverlassigkeit
ist wichtig, weil Berg sichere und zuverldssige Produkte verkauft. Unsere
Kunden erwarten Schiffsantriebe, die jederzeit eine sehr hohe Verfugbarkeit
garantieren. Wenn das Antriebssystem ausfallt, kann das Schiff kein Geld mehr
verdienen. Und wir reden hier Uber viel Geld. Das kann zwischen 15.000 und
20.000 US Dollar am Tag liegen. Solche Betrdge sind nicht ungewohnlich.

Nutzen Sie auch den Technischen Service, den Loctite bietet? Ja, wir nutzen
die technische Unterstiitzung durch Loctite® laufend in Form von Berechnungen
und Hilfe bei Anwendungslosungen. AuBerdem bekommen wir flr unsere Techniker
standig Produktschulungen.

Wissen Sie noch mehr liber die Marke Loctite®, z.B. die Geschichte, oder tiber
die anderen Produktprogramme? Ja, was die Geschichte angeht, so weif3 ich,
dass die Firma in den 50er Jahren gegriindet wurde, und wir setzen Loctite® seit 1964
ein. Damals war Erik Berg, der Sohn des Griinders von Berg Propulsion, in England
und kam mit einem Loctite® Produkt zurlick, das anstelle der Sicherungsscheibe
aufgetragen werden sollte. Und es hat funktioniert. Seit dem setzen wir Loctite®
Schraubensicherungen und andere Produkte ein; wir kennen u.a. lhre Schmiermittel,
die Sofortkleber und die flexiblen Klebstoffe.

Was glauben Sie sind heute die wichtigsten Eigenschaften und Vorteile von
Loctite® Produkten? Loctite® Produkte haben jede Menge Vorteile. Aber am
wichtigsten fUr uns ist die Zuverlassigkeit und die technische Unterstitzung, die wir
von Loctite® bekommen.

at work | Nr.1/09
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Einblicke aus Forschung &
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Hinter vielen Entdeckungen steht eine romantische
Geschichte, oder der Zufall hatte seine Hand im Spiel:
Archimedes hatte angeblich seine groBe Idee in der
Badewanne, und Einstein soll beim Sonnenbaden im Park auf
die spezielle Relativitatstheorie gekommen sein. Wenn man aber
Martin Smyth und Peter Wrobel vom Henkel Technologiezentrum
in Dublin erzahlen hort, scheinen malerische Zufélle, anders als in
den weit verbreiteten Legenden, bei Erfindungen heute kaum eine Rolle
zu spielen.

Kein Platz fiir Legenden

Vielmehr scheint das Erfinden ein effizienter, durchorganisierter Prozess zu sein, bei dem sehr
wenig dem Zufall Uberlassen bleibt. "Bei uns gibt es so genannte 'Einzelkunden-Projekte’,
die es uns ermdglichen, sehr schnell auf KundenbedUrfnisse zu reagieren," sagt Smyth.
In diesem besonderen Fall brauchte ein Kunde einen Klebstoff, der auf einer vernickelten
Oberflache extrem schnell harten sollte. Die erste Screening-Phase nahm ca. einen Monat
in Anspruch. Nach einem weiteren Monat, in dem drei Mitarbeiter in Vollzeit an dem Projekt
arbeiteten, war der erste Prototyp fertig. "Er entsprach den Kundenanforderungen zu 90%,
musste aber noch weiter optimiert werden", sagt Smyth. Zu diesem Zeitpunkt hatte die
Marktforschung bereits einen gréBeren Markt fir Loctite® 276, das neue Mitglied in der
Loctite® Produktfamilie, aufgezeigt.

Industrielle Evolution - am Markt orientiert

Peter Wrobels Geschichte ist ein Beispiel fUr ein langerfristiges Projekt. Hier war es ein zwei
Jahre dauernder Prozess, der zur Entwicklung von Loctite® 5188 flihrte, einer Flachendichtung,
die hauptsachlich fir den Einsatz in der Automobilindustrie bestimmt ist. "Wir vollziehen
praktisch die Evolution der Automotoren nach," sagt Wrobel. "Hier gibt es einen Trend weg von
Stahl hin zu Aluminium, und dementsprechend werden unsere Loctite® Dichtungen sténdig
weiter verbessert, damit sie auf diesem Werkstoff gute Funktionseigenschaften bieten." Bevor
Peter Wrobel und sein Team sich an so ein Projekt machen, muss erst die Wirtschaftlichkeit
durch einen fundierten Business Case belegt werden. "Wenn demzufolge eine erfolgreiche
wirtschaftliche Umsetzung eher unwahrscheinlich ist, gehen wir gar nicht erst ins Labor,
weil dieser Schritt sehr kostenintensiv ist", erklart der Teamleiter. Wrobel ist Chemiker von
Beruf, hat aber durch Kundenbesuche ein gutes Gefuhl fur die geschéaftliche Seite entwickelt.
Es mag also immer noch Raum flr den Zufall und fur die Kraft des Unbewussten geben -
schlieBlich héangen Erfolg und Misserfolg nach wie vor von den handelnden Menschen ab,
also von Individuen mit ihren Starken und Schwéchen - aber Innovationen beruhen heute
weitgehend auf genauer Planung und dem effizienten Einsatz von Ressourcen.

Einblicke aus Forschung
twicklung

Die Evoluti neuen Klebstoffen

Peter Wrobel, Senior Development Scien:cist,
Abt. Produktentwicklung Automobilbereic
Henkel Technologiezentrum Europa



schung & Entwicklung

Schnelle Schraubensicherung

Kurze Fixierzeiten auf passiven Metalloberflachen wie Nickel und anderen plattierten

Werkstoffen zu erzielen ist eine ziemliche Herausforderung fUr ein anaerobes
Schraubensicherungsprodukt, besonders wenn auch gute Dichteigenschaften, hohe
Festigkeit und sehr gute Bestandigkeit gegen Temperatur- und StoBbeanspruchungen zu den
Forderungen gehoren.

Auf dem Weg zur optimalen Lésung: Loctite® 276, eine der aktuellsten Produktinnovationen aus

dem Henkel-Labor, erflllt genau diese Anforderungen. Urspringlich im Rahmen eines so genannten Henkel
‘Einzelkunden-Projekts' in nur zwei Monaten speziell fir einen dringenden Kundenbedarf entwickelt, wurde das Produkt
anschlieBend weiter optimiert, um die bestmdgliche Kombination von Eigenschaften flr den Markt zu erzielen. Und weil
hohe Produktionsraten zu den wichtigsten Kriterien zahlten, durfte kein Kompromiss in Bezug auf die Gesamtleistung
eingegangen werden.

Ziel erreicht: Loctite® 276 ist ein hochfestes anaerobes Schraubensicherungsprodukt, das selbst auf passiven
Metalloberflachen sehr schnelle Fixierung erzielt. Gewindeverbindungen werden gleichzeitig gesichert und gedichtet.
Das Produkt hértet selbst bei niedrigen Temperaturen zuverlassig aus, ist aber bis +150 °C bestandig. Loctite® 276 hat
die europaische Freigabe fur Gasinstallationen gem. EN 751-1. Es kann in 50 ml und 250 ml Flaschen bezogen werden.

Flexibilitat — eine Herausforderung fur

Flachendichtungen

Loctite® 5188, die erste anaerobe Flachendichtung, die
selbst nach Warmealterung hochflexible Eigenschaften
aufweist, kann fur viele Anwendungen in der Industrie
und im Kfz-Bereich eingesetzt werden. Zu den typische
Anwendungen gehdren steife Flanschverbindungen aus
Metallen, z.B. an Getrieben, Motoren, Pumpen etc.

Die Technologie der anaeroben Flachendichtungen hat
die Abdichtung von verwindungssteifen Flanschen in
der Automobilindustrie und im Schwermaschinenbau
revolutioniert. Anaerobe Dichtungen bleiben flissig,
wenn sie der Luft ausgesetzt sind, harten aber unter
Luftabschluss zwischen den Flanschflachen aus.
Originalausrtstungshersteller und Zulieferanten profitieren
seit langem von den technischen und wirtschaftlichen
Vorteilen der anaeroben Dichtungen. Mit Loctite® 5188
hat diese Technologie ein neues Niveau erreicht.

Aluminium wird immer haufiger flr die Herstellung von
leichten Gussteilen fir Automobile verwendet, und
das hochflexible Loctite® 5188 erflllt die
Anforderungen dieser
modernen

Konzepte. Das Produkt kann selbst flir anspruchsvollste
Anwendungen eingesetzt werden. Es haftet sehr gut
auf metallischen Untergriinden, speziell auf Aluminium,
und erreicht eine sofortige Dichtwirkung gegen niedrige
Dricke. Die Bestandigkeit des ausgeharteten Produktes
gegen thermische und chemische Belastungen ist
hervorragend. Mikrobewegungen infolge von Vibrationen,
Druck- und Temperaturschwankungen werden durch
seine Dehnfahigkeit ausgeglichen. Weil Loctite® 5188
Flanschverbindungen mit direktem Metallkontakt
ermdglicht, kénnen Toleranzen genauer eingehalten
werden, und die geforderte Klemmkraft bleibt wahrend
der gesamten Lebensdauer der Verbindung erhalten.
Durch seine verbesserte Oltoleranz dichtet Loctite®
5188 auch bei geringen dligen Verschmutzungen. Um
alle Einsatzfalle abzudecken, wird das Produkt in drei
verschiedenen GebindegréBen geliefert: Im 21-Bag-in-
Box, als 300 ml-Kartusche und 50 ml-Akkordeonflasche.

Vorteile - Ubersicht:

e Sichert und dichtet

e |deal fur
gasfihrende
Messgerate, Ventile
& Anschlisse

* Ermoglicht héhere
Produktionsraten

8816

o JULLDOT

Vorteile - Ubersicht:

* Geeignet fur
Leichtbau-Flansch-
konstruktionen

 Toleriert
Mikrobewegungen
bei hoch belasteten
Flanschen

e |deal fiir
Anwendungen im
Motorraum
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Fortschrittliche Tech

Rudolf Neumayer
Leiter European Technical

Service and Engineering,
Henkel, Minchen
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Teardown-Analyse

macht industrielle Prozesse besser

Hat es Sie jemals gejuckt, eine Waschmaschine
auseinander zu nehmen, um zu sehen, wie sie funktioniert?
Oder einen Herd? Vielleicht einen Kuhlschrank? Falls Sie
eine dieser Fragen mit Ja beantwortet haben, werden
Sie wahrscheinlich Rudolf Neumayer beneiden: Denn er
verdient sein Geld damit. Der freundliche Bayer beginnt zu
strahlen, wenn er davon redet, wie man Sachen zerlegt.

"Sachen zerlegen" ist natlrlich nicht seine offizielle
Positionsbeschreibung. Rudolf Neumayer ist bei Henkel in
MUnchen Leiter des Bereichs Technischer Service Europa.
Er sitzt im Henkel Innovationszentrum in Minchen und
gehort einem interdisziplindren Team von Spezialisten an,
das u.a. fUr so genannte "Teardown-Analysen" zustandig
ist - also daftir, Sachen zu zerlegen.

Zerlegen und analysieren
Welchen verninftigen Grund gibt es flr eine solche Ana-
lyse, abgesehen von dem Riesenspal, den die betei-
ligten Personen dabei zu haben
scheinen? Eine
Teardown-

Analyse ist eine Form des "Value Engineering”, d.h. eine
systematische Wertanalyse, bei der versucht wird, jede
einzelne Komponente eines fertigen Produktes zu betrach-
ten, um zu sehen, ob der Wert des Produktes gesteigert
oder die Herstellungskosten gesenkt werden konnen.

Das Verfahren “Value Engineering”, oder zu deutsch
Wertanalyse, wurde Anfang der 1940er Jahre von Lawrence
D. Miles entwickelt, als er bei General Electric beschaftigt war.
Als wichtiger Ristungsbetrieb sah sich das Unternehmen
wahrend des 2. Weltkriegs einer Knappheit strategisch
wichtiger Guter gegenuber, wie in einer Verdffentlichung
von SAVE International aus dem Jahr 2007 zu lesen ist.

Seit diesen bescheidenen Anfangen hat die Wertanalyse
eine lange Entwicklung durchlaufen. Die von Neumayer und
seinem Team praktizierte Teardown-Analyse gehort dazu.
"In den letzten drei Jahren haben wir mit vielen groBen
internationalen Firmen an Uber 60 Projekten gearbeitet,"
erklart Neumayer. Da die Kunden eine streng
vertrauliche Beziehung mit Henkel




Teamwork: die verschiedenen technischen Spezialisten des European Engineering in Miinchen
bringen alle relevanten Fakten und Zahlen auf den Tisch.

eingehen und dabei Zugang zu
Produktionsstatten und Konstruktions-

planen gewahren, ist verstandlich, dass Neu-
mayer ihre Identitat mit groBter Sorgfalt schiitzt und
sogar kleinste Hinweise darauf im Interview verweigert.

Windmiihlen-Trdume

Er erzahlt aber ausflihrlich darlber, wie er und sein
Team bei einigen dieser Projekte zu ganz erstaunlichen
Ergebnissen gekommen sind: Klebstoffe gehdren auch
zu den Dingen, Uber die Rudolf Neumayer aus Bayern mit
Leidenschaft sprechen kann. "Es ist ein Problem, dass
Leute in der Berufsausbildung haufig nicht genug Uber die
Moglichkeiten erfahren, die moderne Klebstoffe eroffnen,”
sagt er.

"Hier ein Beispiel: Bei einem GroBkunden (wir beschaftigen
uns hier nur mit Kunden, die eine Serienfertigung unterhalten,
sonst wirde unser Prozess keinen Sinn machen) konnten
wir durch den Einsatz von Loctite® einen kompletten
Schritt im Produktionsprozess eliminieren. So wurde die
Produktion billiger, und der Kunde konnte eine gréBere
Trommel in der Waschmaschine unterbringen. Es war also
fur alle gut: Gut fur uns, weil wir einen neuen Kunden flr
Loctite® gewonnen haben, gut fir den Hersteller, weil
er seine Gewinnspanne erhdhen kann, und gut flr den
Kunden, weil er eine groBere Trommel bekommt," erklart
er voller Begeisterung, und man kann ihm eigentlich nur
zustimmen.

Wertanalyse

Hoherer
Produkt-
wert

Und das Ende ist noch lange nicht erreicht, zumindest
nicht fur Neumayer: "Wir stehen erst am Anfang, wir haben
gerade mal an der Oberflache des Mdglichen gekratzt,"
sagt er, und seine Augen leuchten. Und was wiirden Sie als
nachstes gerne auseinander nehmen? "Eine Windmuhle
ware nett," meint er mit einem trdumerischen Blick in
seinen Augen ...

Teardown-
Analyse

Niedrigere
Herstell-
kosten
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—Nnergie — der Atem

der Zivilisation

Nach der traditionellen chinesischen Medizin erhalten wir mit jedem Atemzug
unseren Anteil an Chi, der universellen Energie, die uns am Leben halt. Das Atmen
erfolgt normalerweise nicht bewusst. In der Regel sind wir uns auch nicht der
Energie bewusst, die jedes Jahr auf der ganzen Welt produziert und verbraucht wird
(ungefahr 120.000 TWh), um unsere Gesellschaft am Leben zu halten, aulBer wenn
unsere Stadte dunkel bleiben, Ol zu teuer wird oder kein Gas fur die Heizung da ist.

at work | Nr.1/09
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Watt - der Mann, der die Tiir zu unendlichen

Maoglichkeiten 6ffnete
1776 baute James Watt die erste industrielle
Dampfmaschine. Dies war der Beginn unserer modernen,
technisierten Gesellschaft, die bald untrennbar mit einer
ununterbrochenen und wachsenden Energieversorgung
verbunden war. Energieproduktion und Transport wuchsen
zu einem globalen Netz, ebenso unaufféllig wie zuverlassig,
immer verflgbar und einsatzbereit. Wie sehr Energie unser
tagliches Leben beeinfluBt, wie sie unsere Gesellschaft
formt, wird nur deutlich, wenn Probleme auftreten; nur wenn
die Stadte dunkel bleiben oder wenn Ol, Benzin oder Erdgas
knapp werden, verstehen wir wirklich unsere Abhangigkeit
von Energie. Ohne Energieversorgung gibt es keine
Mobilitat, keine Medien, keine Informationstechnologie,
keine elektrischen Gerate, keine Nahrungsmittelversorgung;
die medizinische Versorgung und Hygiene nehmen sofort
ab, und im schlimmsten Fall wird es sehr kalt.

Sonstige
18 21 USA
Afrika Anteil des
Weltenergieverbrauchs
Nahost 2007 in %
. : N 17 - China Quelle: BP
Lateinamerika ™
16 ™
Russland ' | EU

Energiequellen und Anwendungen

Seit mehr als 100 Jahren steigt der Energieverbrauch
der Welt stark an. Er ist heute fast 20-mal groéBer als
im Jahr 1900 und doppelt so groB wie 1970. Von der
weltweit verbrauchten Energie werden 58 % aus Ol und
Kohle erzeugt, 24 % aus Erdgas und 18 % aus Biomasse,
erneuerbarer Energie und Atomkraftwerken. Ganz zu Anfang
war Kohle mehr schlecht als recht fUr diejenigen, die sich
Holz nicht leisten konnten und die stinkenden, rauchenden
Steine zum Kochen und Heizen verwenden mussten. Doch
der wachsende Metallbedarf und die Dampfmaschine von
James Watt ebneten den Weg flr das Kohlezeitalter. Schon
bald wurden Stadte wie London, Boston, New York und
Berlin durch aus Kohle erzeugtem Stadtgas beleuchtet.
Von 1800 bis 1850 stieg der Kohleverbrauch von 10 Mio.
Tonnen auf 76 Mio. Tonnen. 1900 wurden in einem einzigen
Jahr 760 Mio. Tonnen Kohle verbraucht. Damals deckte
Kohle 90 % des globalen Brennstoffbedarfs ab.

(Mtoe)
10.000
9000
8000
7000

6000 Chronologie des
5000 Energieverbrauchs nach

Atomkraft

Wasserkraft

Brennholz

Kohle

Energiequellen

4000
Quelle: Exxon

3000
2000
1000

f T T
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Ein 1,7 km? groBer Wiirfel
iiber New York entspricht
dem Weltdlverbrauch pro
Jahr

Quelle: SDI-Research
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Der Aufstieg der Industrienationen ware ohne Kohle
und Dampfmaschine nicht moglich gewesen. Selbst heute
wéchst die Kohleproduktion immer noch. Wegen des
steigenden Energiebedarfs, besonders in China, erreichte
sie 2007 ein Rekordniveau von 5,4 Mrd. Tonnen — das
entspricht einem 1,4 km® groBen Kohleblock und einer
Zunahme von mehr als 30 % in den letzten 5 Jahren.

Eine clevere Marketingkampagne brachte den Rohdlbedarf
zum Steigen. Um mehr Petroleum zu verkaufen, verschenkte
J. D. Rockefeller Ollampen, und die Menschen kauften sein
Ol statt des teuren, seltenen Waldls. Bald danach spielte
raffiniertes Erddl eine wichtige Rolle bei der Entwicklung
des Automobils, und Ol wurde die Grundlage fiir Mobilitat.
Nun entstand ein globales Vertriebsnetz aus Bohrtlrmen,
Pipelines, Rohdlbehaltern, Raffinerien und Tankstellen.
Seit 1960 ist Rohdl der wichtigste fossile Brennstoff, der
ein Drittel des Weltenergieverbrauchs abdeckt. 60 % der
Olproduktion werden fiir Verkehr und Transport verwendet.
2008 wurden im Durchschnitt taglich 85 Mio. Barrel
(1 Barrel = 159 Liter) Rohdl verbraucht, das entspricht
31 Mrd. Barrel pro Jahr oder 4933 Mrd. Liter oder 4,9 kms —
das ware ein Wirfel mit einer Kantenlange von 1,68 km.

Erdgas gibt es seit Beginn der Olproduktion; zun&chst war
es ein unwichtiges, ja gefahrliches Nebenprodukt. Erst in
den 80er Jahren wurde es eine Energiequelle fUr Industrie,
Stromerzeugung und Haushalte. Diesen wirtschaftlichen
Durchbruch erreichte Erdgas durch seine einfache
Handhabung und die Warme und Gemditlichkeit, die es als
Ersatz flr Stadtgas aus Kohle bot. Erdgas ist immer noch
ein wichtiger Brennstoff flr die Stromerzeugung und flr

die Verwendung im Wohnbereich. 2007 wurden insgesamt
2.940 Mrd. m3 produziert — genug, um einen Wirfel mit
einer Kantenlange vom 14 km zu fullen.

Der Fortschritt brachte jedoch auch Nachteile. Beim
Verbrennen von Ol, Kohle und Gas entstehen 26.100
Mrd. Tonnen (13.300 Mrd. km3) Kohlendioxid pro Jahr:
das entspricht einem Wurfel mit einer Kantenlange von
23,7 km. Die Folge des steigenden Energieverbrauchs: die
Natur kann nicht das gesamte vom Menschen erzeugte
Kohlendioxid umwandeln, sodass die Atmosphare
zunehmend zu viel von diesem Gas enthalt. AuBerdem
sind fossile Ressourcen begrenzt, werden aber in Zukunft
als kostbare Rohstoffe dringend benétigt — fur Kunststoffe,
fur lebensrettende Pharmazeutika und hunderte andere
Produkte, die wir aus Erddl gewinnen. Die Abhéngigkeit von
fossilen Brennstoffen wurde zu einem wirtschaftlichen und
politischen Problem. Der Kalte Krieg und auch die Kraftspiele
mit und zwischen den wichtigsten Erddl produzierenden
Landern haben das wirtschaftliche Gleichgewicht gestort.
Lange Transportwege, Preisschwankungen, geopolitische
Instabilitat, Konfliktherde und wirtschaftliche Abhangigkeit
von wenigen energieliefernden Landern flihren zu einer
weltweiten Neubewertung der Energiesysteme.

Der lange Atem der Sonne: Licht, Warme, Wind
Im Gegensatz zur fossilen Energieerzeugung entfallt auf
Atomenergie, Wasserkraft, Biomasse und erneuerbare
Energie nur ein Funftel der Weltenergieproduktion. Trotzdem
erhofft man sich von erneuerbaren Energiequellen wie
Wind, Sonne, Biomasse und Wasser eine bestandige und
stabile Energieversorgung. Der Grund ist einleuchtend: In




nur drei Stunden gibt die Sonne soviel Energie ab, wie die
ganze Welt in einem Jahr bendtigt.

Deshalb wiirden nur 3 % der Saharaflache ausreichen, um
den Stromverbrauch der Welt abzudecken. Zurzeit wird
nur ein Bruchteil der verflgbaren Solarenergie genutzt,
obwohl die Leistung in der Zeit von 2004 bis 2008 von 2
Petajoule (PJ) auf 13 PJ anstieg. Im Jahr 2008 erzeugten
Windenergieanlagen, vor allem in Deutschland, den USA
und Spanien, 94.000 MW Strom. Ein groBes Potenzial
pbleibt ungenutzt. Das gesamte Potenzial der erneuerbaren
Energie hangt sowohl von technischen als auch von
geografischen und wirtschaftlichen Bedingungen ab. Auch
wenn nur ein Bruchteil der abgegebenen Solarenergie
verwendet werden kann, sind die Zahlen beeindruckend:

Energieform

Anteil des
abgedeckten
Weltenergie-
verbrauchs
Solarenergie 3,8x
Wind 0,5x
Biomasse 0,4x
Erdwarme 1,0x
Gezeitenenergie 0,05x
Wasserkraft 0,15x

Weniger ist mehr - Energieeffizienz
Das groBte Kraftwerk produziert keine Energie, sondern
soll Energie durch intelligente und effiziente Verwendung
sparen. Auf dem Weg von der Energieerzeugung bis
zum Endverbraucher gehen bis zu 90 % der zugefihrten
Energie verloren. Es gibt Verluste in den Kraftwerken,
Verluste bei der Ubertragung und Verteilung und Verluste
bei der Energieumwandlung, z. B.:
® Fine Gluhlampe wandelt nur 3 % der Elektroenergie in
sichtbares Licht um
® Nur 13 % der Kraftstoffenergie kommen bei den
Rédern des Fahrzeuges an.
® 80 % der Heiz- und Klimaanlagenverluste in Gebauden
koénnten durch effiziente Warmeisolierung vermieden
werden.

Ein Bruchteil der Sahara kénnte den gesamten
Weltenergiebedarf abdecken. Quelle: TREC

Priméarenergie 100 %

Umwandlung
in Kraftwerken,

Raffinerien usw...
Umwandlungs-

verluste
o)
Transport 22’5 /0

Eigenverbrauch,

Leitungsverluste
5%

Endenergie 65% Nichtenergetischer Verbrauch

7,5%

Nutz-

energie Verluste beim Verbraucher

36 %

Die Verringerung der Verluste multipliziert sich auf dem
Weg, den die Energie zurlick zu den Kraftwerken nimmt.
Angenommen solche Verluste reduzieren 100 produzierte
Energieeinheiten auf 10 Einheiten, dann wirde eine
Effizienzsteigerung um eine Einheit auf der Ausgangsseite
10 Einheiten auf der Eingangsseite einsparen. Deshalb
ist Energieeffizienz die verheiBungsvollste Energiequelle
der Zukuntft.

Die Evolution der Technologie

Seit mehr als 150 Jahren haben sich der Zugang zu den
Ressourcen sowie die Produktion und Bereitstellung von
Nahrungsmitteln durch die erhéhte Verfugbarkeit von
Energie verbessert. Es wurde eine bisher unerreichte
Mobilitét, Verfugbarkeit von Informationen, Kommunikation
und die Verwendung von modernen technischen Geraten
moglich. Neue Technologien entwickeln sich immer dann,
wenn alte sich als zu kostspielig erweisen, um neue
Probleme zu l6sen. Entweder werden alte Technologien
optimiert oder allméhlich durch ihre Nachfolger ersetzt, oder
das Problem selbst &ndert sich durch neue Perspektiven
und Losungen. Offensichtlich gehen wir auf dem Gebiet
der Energietechnologie einem soziodkonomischen
und umweltbedingten Wandel entgegen. Ebenso klar
ist, dass wichtige Technologien bereits existieren oder
entwickelt werden, die Alternativen mit nutzlichen und
praktischen Losungen bieten. Schon jetzt gibt es zahlreiche
Erfindungen und Innovationen, z. B. neue Technologien
zur Energieerzeugung und -einsparung, oder effiziente
Produktionslésungen zum Schutz der natUrlichen
Vorkommen. Neue Materialien, Komponenten und Antriebe
senken laufend den Energiebedarf der Industrie und des
Transportwesens. Neue Mobilitdtskonzepte werden
immer mehr zu einem wichtigen Kriterium. Das endgultige
Ziel solite es sein, den Energiefluss mit jedem Atemzug
am Leben zu halten — ganz so, wie es die traditionelle
chinesische Medizin fordert.

Dr. Oskar Villani, SDI-Research

Seitenblick

Es wird nur ein Bruchteil
der Primédrenergie genutzt
Quelle: Paeger

Fachglossar

Mrd.:

Milliarden, 1 Milliarde =
1.000.000.000 =
1x109

Barrel:
1 Barrel = 159 Liter
oder 42 US-Gallonen

CO,:
Kohlenstoffdioxid

PJ:

Petajoule
1.000.000.000.000.000 J
~ 278.000.000 kWh,
Energieeinheit

MW:
Megawatt =
1.000.000 Watt

Mtoe:

Millionen Tonnen

(von) Erddlaquivalent,
Energieeinheit. 1 Mtoe
=11.630.000.000 kWh

km:
Kilometer, 1 km ~
0,62 Meilen

kWh:
Kilowattstunde =
1.000 Wh,

Energieeinheit
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—IN deutscnes

NVeisterwerk

Stellen Sie sich ein 82 m langes, Gestein zermalmendes
U-Boot mit vier Decks vor, das so hoch ist wie ein auf der Seite
liegendes Hochhaus mit 20 Stockwerken. Das Monstrum ist
schwerer als ein Dutzend Boeing 747 und kriecht hinter einem
mehr als 9 m hohen, rotierenden Schneidkopf vorwarts durch
die Erde. Klingt ein bisschen seltsam? Nur das Produkt einer
besonders lebhaften Fantasie”? Wenn das Ihre Meinung

ist, liegen Sie falsch. Dies ist nicht Hollywood, dies ist der
Discovery Channel.

Technik-Know-how aus Jeder Millimeter z&hlt - selbst wenn 82m geballte Kraft - einsatzbereit Dieser _(_Eewindeanschluss muss
Deutschland fiir die ganze Welt 9 t Stahl am Haken hdngen einem Oldruck von 350 bar
standhalten
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LOCTITE

Leistungsberic

Bei der Montage des Hauptantriebs einer Tunnelbohrmaschine werden nicht weniger als vier groBe Getriebeteile miteinander verklebt und verschraubt.
Loctite® 586 wird dabei mit einer Walze flachig auf die Flanschflachen aufgetragen und erh6ht den Reibwert der Verbindung um das 2- bis 2,5-Fache.

Kunde:
Herrenknecht,
Deutschland

Aufgabe:

Sicherung der
Flansche am
Hauptantrieb

durch Erhéhung

des Reibwerts der
Verbindung um das 2-
bis 2,5-Fache.

Produkte:
Loctite® 7070
Loctite®586
Loctite®243
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Vergessen Sie Star Wars, Star Trek, sogar Matrix.

Aberwitzige Technik
Wenn Sie keine Science Fiction mdgen, weil Sie sich lieber
mit der Realitat beschéftigen, ist Almannsweier in Baden-
Worttemberg der richtige Ort fur Sie.

Allmannsweier in Baden-Wurttemberg gehdrt zu den
schoénsten Regionen Deutschlands und ist flr gutes
Essen und Gastfreundlichkeit bekannt. Dort sitzt auch
die Firma Herrenknecht, weltweit fihrender Hersteller
von Tunnelbohrmaschinen. Seine Maschinen lassen die
Vorstellungskraft normaler Hollywood-Regisseure klein
aussehen. Es kommt nicht Uberraschend, dass das
Unternehmen und sein charismatischer Grinder Dr. Martin
Herrenknecht in jungster Zeit groBe Aufmerksamkeit der
globalen Medien auf sich gezogen haben.

JAberwitzige Technik so beschreibt der amerikanische
Discovery Channel die Herrenknecht-Maschine, die 2006
einen 5,4 km und einen 3,9 km langen Tunnel in Kuala
Lumpur gebohrt hat.

Das bedeutendste Projekt in der Geschichte von
Herrenknecht und eines der gréBten offentlichen
Bauvorhaben ist der Gotthard-Basistunnel. Seit 2002 im
Bau, wird der Tunnel von Erstfeld in der Zentralschweiz
nach Bodio im Sudosten Uber mehr als 57km verlaufen.
Nach Fertigstellung im Jahr 2017 wird er der langste
Verkehrstunnel der Welt sein. Es ist auch eines der
geologisch anspruchsvollsten Projekte, da der Gotthard
neun geologische Zonen durchquert. Er verlauft durch Granit
und Quarz, entlang von Stérungszonen und unter einer
zuckerkdrnigen Dolomitschicht — eine Herausforderung fur
alles, was sich seinen Weg dort hindurch bahnt.

Kein Fels ist zu hart, kein Berg zu hoch:

Loctite® und Herrenknecht
Seit der Grindung in den 70er Jahren wuchs das
Herrenknecht-Unternehmen standig. Z.Zt. beschaftigt
man 3.000 Mitarbeiter weltweit und erreichte im Jahr
2008 erstmalig einen Umsatz von 1 Milliarde Euro. Diese
Erfolgsgeschichte lasst sich auch darauf zurtickfuhren, dass
Herrenknecht die Chancen der Globalisierung nutzte. China
gehort zu den Landern, auf die sich Herrenknecht sehr friih

konzentrierte, und 2008 konnten das Unternehmen dort
die Lieferung der 100. Maschine feiern.

An jedem Einsatzort, ob in Malaysia, in China, in der
Schweiz oder in Brasilien, spielen Loctite® Produkte von
Henkel bei der Konstruktion dieser aberwitzigen Gerate
immer eine wichtige Rolle. Loctite® Schraubensicherung
243 wird verwendet, um alle Schrauben der Maschine zu
sichern, die einem enormen Druck standhalten muss, wenn
sie sich ihren Weg durch das Gestein bahnt.

Auch an dem rotierenden Schneidkopf der Maschine
beweist Loctite seine Zuverléssigkeit. Die Antriebseinheit
des Schneidkopfes besteht aus einer unterschiedlichen
Anzahl einzelner Motoren. Beim Zusammenbau werden
Flanschring und Hauptlager sowie das Getriebegehause
und das Hauptlager mehrmals mit Loctite® 586 geklebt.
Dadurch kann ein doppelt so hohes Drehmoment
Ubertragen werden. Die Klebung mit Loctite® erhoht die
Zuverlassigkeit, damit die Antriebseinheit den Kréaften
standhéalt, die unter der Erde auftreten kdnnen.

Loctite® Vertriebsingenieure sind auch in den
Planungsprozess der Maschinen einbezogen; sie arbeiten
mit den verschiedenen Herrenknecht-Abteilungen
zusammen, um die Konstruktionsanforderungen des
Kunden so frh wie mdglich zu erflllen. Henkel und
Loctite® sind ideale Partner fiir die Tunnelbohrmaschinen von
Herrenknecht, da man beim Einsatz nie wei3, mit welcher
Art von Gestein sie es als ndchstes zu tun haben. Im
Rahmen eines Loctite Einzelkunden-Projekts
(siehe Artikel zur Produktentwicklung)
kann innerhalb von Wochen auf neue
Anforderungen reagiert werden.

Der nachste Halt fir die
Tunnelbohrmaschinen ist Paris,
wo der neue Tunnel fUr die Metro
12 gebohrt werden muss.

Der komplette Hauptantrieb
ist fiir den Einbau in die
Maschine bereit.
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Interview

Sie verwenden Loctite® Produkte in der Produktion
der Maschinen an sehr unterschiedlichen Stellen.
Welche Loctite® Produkte kommen bei der Herstellung
der Tunnelvortriebsmaschine zum Einsatz?
Wolfram Lais: In unserer Abteilung verwenden wir
hauptsé&chlich Loctite® 586 zum Kleben von Flanschen, 577
fUr die Gewindeabdichtung, 243 fiir die Gewindesicherung
und Loctite® 7070 als Reiniger.

Wo setzen Sie Loctite® Klebstoffe in Ihren Maschinen
ein? Wolfram Lais: Wir setzen Loctite® hauptsachliche
bei den Schneidradantrieben ein. Und zwar 586 als
Flachenklebmittel, um den Reibwert zu erhéhen.

Welches sind die Komponenten einer Maschine,
die in der Regel besonders beansprucht werden?
Christian Draeger: Besonders beansprucht ist das
Schneidrad und der Hauptantrieb. Sie mussen sich
vorstellen, das Schneidrad ist im Erdreich unterwegs und
trifft dort auf unterschiedliche Beanspruchungen. Einmal

Hartgestein oder das Lockergestein. Beim
- Hartgestein ist es vor allem die Gewalt und der

1 " v.ﬁ* Druck, den das Schneidrad tibertragen muss,

damit wir das Gestein abbauen kénnen. Bei
lockerem Gestein m,.

. —
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ungsbericht 2

Christian Draeger, Vertriebsabteilung
Verkehrstunnel, Herrenknecht AG

spielen vor allem die dort wirkenden Momente, Dreh-
oder Verwindungskrafte eine Rolle, die zu sehr hohen
Belastungen fuhren.

Wie kommt eine solche Tunnelbohrmaschine von
dieser Halle an ihren Bestimmungsort?

Christian Draeger: Die Tunnelbohrmaschine wird hier im
Werk komplett montiert. Um die Maschine auf die Baustelle
zu bringen, missen wir sie dann vorher wieder zerlegen.

Deshalb ist die Maschine hier im Werk komplett
aus Segmenten aufgebaut und verschraubt. Diese
Verschraubungen l6sen wir wieder, damit wir genau
passende Elemente haben, die wir dann auch auf die
Baustelle transportieren kdnnen. Die GroBteile werden dann
auf der Baustelle wieder zusammengebracht, verschraubt
oder verschweif3t.

Wolfram Lais, Leiter Vormontage,
Herrenknecht AG




—INblicke online

Die neue Web-Plattform, von Technikern — fur Techniker!

Lust auf mehr Action” Sehen Sie sich informative Videos unserer spannenden
Anwendungsfalle an und lassen Sie sich fur Ihre eigenen Aufgaben inspirieren:
www.loctitesolutions.com

—= \I‘ 13 6 e ——— - —
d _ toerme __-_ Profitieren Sie

:‘*_‘, - von den neuesten
Technologietrends

ZU GEWINNEN:

tolle Preise

Lesen Sie
aufschlussreiche-
Anwendungstipps

Erleben Sie
faszinierende
Anwendungen
aus der Praxis

Lassen Sie sich durch mitreiBende Videos = - e
unterhalten und informieren == e

Bleiben Sie dran — bestellen Sie die nachste Ausgabe des Magazins
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Kommen Sie mit und besuchen Sie die ,Kénige der Erde".
Entdecken Sie das TEREX-Werk in Schottland. Erfahren
Sie mehr liber die Produktion von 100 t schweren starren
Muldenkippern.

E Entdecken Sie zuverléssige Leistung unter extremsten
Rennbedingungen. Erfahren Sie mehr liber den Porsche Mob
1 Supercup und die Loctite Technologie-Partnerschaft im

schnellsten Markenpokal der Welt.

[oFFiciaL TEGHNOLOGY =

LOCTITE
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EFSC

Mixed Sources

Product group from well-managed
forests, controlled sources and
recycled wood or fibre

www.fscorg Certno. GFA-COC-001545
© 1996 Forest Stewardship Council
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