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Tragfahigkeit und Lebensdauer =

Die Grof3e eines Linear-Kugellagers wird bestimmt von den
Anforderungen an seine Belastbarkeit, Lebensdauer und Betriebs-
sicherheit.

Die Tragfahigkeit (Belastbarkeit) wird beschrieben durch die:
dynamische Tragzahl C
statische Tragzahl C,.
Die Berechnung der dynamischen und statischen Tragzahlen
in den Mafitabellen basiert auf DIN 636-1.

Nominelle Lebensdauer Die nominelle Lebensdauer L wird von 90 % einer geniigend
grolen Menge gleicher Lager erreicht oder iiberschritten,
bevor erste Anzeichen einer Werkstoffermiidung auftreten.

3
L:(E)
P
, _ 833 (cY
" Hongee \P

1666 (C)
L

L m
nominelle Lebensdauer Lin 100 000 m

Ly h
l nominelle Lebensdauer in Betriebsstunden

> C N
dynamische Tragzahl
P N

dynamisch dquivalente Belastung
H m

einfacher Hub
1

Nosc min~
Anzahl der Doppelhiibe je Minute
v m/min

mittlere Verfahrgeschwindigkeit.
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Tragfdhigkeit und Lebensdauer

Gebrauchsdauer Die Gebrauchsdauer ist die tatséchlich erreichte Lebensdauer einer
Wellenfiihrung. Sie kann deutlich von der errechneten Lebensdauer
abweichen.

Zu vorzeitigem Ausfall durch Verschleis oder Ermiidung kénnen
fithren:
Fluchtungsfehler zwischen den Wellen oder den Fiihrungs-
elementen
Verschmutzung
unzureichende Schmierung

oszillierende Bewegungen mit sehr kleinen Hiilben

(Riffelbildung)

Vibrationen bei Stillstand (Riffelbildung).
Durch die Vielfalt der Einbau- und Betriebsverhéltnisse ist es
nicht moglich, die Gebrauchsdauer einer Wellenfiihrung exakt im
voraus zu bestimmen. Der sicherste Weg fiir eine zutreffende
Abschdtzung der Gebrauchsdauer ist der Vergleich mit dhnlichen
Einbauféllen.

Statische Tragsicherheit Die statische Tragsicherheit S, gibt die Sicherheit gegen
unzuldssige bleibende Verformungen im Lager an und wird durch
folgende Gleichung ermittelt.

Achtung!  Fur Linear-Kugellager KH und KN..-B muss Sy = 4 sein!
Hinsichtlich der Fithrungsgenauigkeit und Laufruhe wird Sy = 2 als

JF zuldssig angesehen! Bei S < 2 bitte riickfragen!
C
_ =0
’ So =5
0
So -
statische Tragsicherheit
Po N
statisch dquivalente Belastung
Co N

statische Tragzahl.
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Einfluss der Wellenlaufbahn
auf die Tragzahlen

Abweichende Harte
der Laufbahn

@ X46
@ X90

Bild 1

statische und dynamische
Hartefaktoren bei Minderharte
der Laufbahn

Die Tragzahlen in den Maf3tabellen gelten nur, wenn eine
geschliffene (R,0,3) und gehértete Welle (mindestens 670 HV)
als Laufbahn dient.

Werden Wellen mit einer niedrigeren Oberflachenharte
als 670 HV verwendet (zum Beispiel Wellen aus X46 oder X90),
so ist ein Hartefaktor zu beriicksichtigen, siehe Gleichungen und

Bild 1.

CH = fH . C

Con=Ffon-Co
C N
dynamische Tragzahl
Co N
statische Tragzahl

Cy N
wirksame dynamische Tragzahl
Con
wirksame statische Tragzahl
fy -
dynamischer Hartefaktor, Bild 1
fo

y -
statischer Hartefaktor, Bild 1.

©c o =
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Lastrichtung
und Stellung der Kugelreihen

Hauptlastrichtung

Bild 2

Tragfahigkeit,
abhéngig von der Stellung
der Kugelreihen

(D) Hauptlastrichtung

Bild 3

Hauptlastrichtung
fur Lager und Einheiten

Tragfdhigkeit und Lebensdauer

Die wirksame Tragzahl eines Linear-Kugellagers hangt ab von
der Lage der Lastrichtung zur Stellung der Kugelreihen:

die niedrigste Tragzahl C,;, und Cq min €rgibt sich in Scheitel-

stellung, Bild 2

die hochste Tragzahl C ¢ und Cq max €rgibt sich in Symmetrie-

stellung, Bild 2.

Wenn die Lager gerichtet eingebaut werden, kann die maximale
Tragzahl genutzt werden. Ist ein gerichteter Einbau nicht méglich

oder ist die Belastungsrichtung nicht definiert, so ist von den
minimalen Tragzahlen auszugehen.

Bei Linear-Kugellagern und Linear-Kugellager-Einheiten, bei denen
die Einbaulage der Kugelreihen definiert ist, sind die Tragzahlen C

und Cg in Hauptlastrichtung angegeben, Bild 3. Fiir abweichende
Belastungsrichtungen lassen sich die wirksamen Tragzahlen mit

den Lastrichtungsfaktoren in Bild 4 bis Bild 21 ermitteln.

Ist die Einbaulage der Kugelreihen nicht definiert, sind die
minimalen Tragzahlen angegeben.

Cmax, C0 max

Cmin, C0 min

120308
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Linear-Kugellager Die Tragzahlen in den MaRtabellen sind folgendermaRen definiert:
Fiir KH, KN-B, KS, KB und KBS gelten die Minimal- und Maximal-
tragzahlen nach Bild 2.
Fiir KNO-B, KSO und KBO gelten die Tragzahlen in
Hauptlastrichtung. Bei abweichenden Lastrichtungen siehe
Bild 4 bis Bild 13.

Linear-Kugellager-Einheiten  Die Tragzahlen in den MaRtabellen sind folgendermaBen definiert:

Kompakt-Reihe  Fiir die Einheiten KGHK, KTHK, KGHW, KGHWT gilt die minimale
Tragzahl.

Leichtbau-Reihe  Fiir die Einheiten KGN, KTN, KTFN, KGNS, KTNS
und die offenen Einheiten KGNO, KTNO, KGNC, KGNOS, KTNOS,
KGNCS gilt die Tragzahl in Hauptlastrichtung. Bei abweichenden
Lastrichtungen siehe Bild 10 bis Bild 13.

Schwerlast-Reihe  Fiir die Schwerlast-Reihe gilt die Tragzahl in Hauptlastrichtung.
Bei abweichenden Lastrichtungen siehe Bild 14 bis Bild 17.

Massiv-Reihe  Fiir die Einheiten KGB, KGBA, KTB, KGBS, KGBAS gilt die minimale
Tragzahl.
Fiir die offenen Einheiten KGBO, KGBAO gilt die Tragzahl in
Hauptlastrichtung. Bei abweichenden Lastrichtungen siehe
Bild 20 und Bild 21.

JF Lastrichtungsfaktoren  Die Faktoren in Bild 4 bis Bild 13 beriicksichtigen:

p
v Cy= fs -C
C N
dynamische Tragzahl

Cw N

wirksame dynamische Tragfahigkeit

fs -

dynamischer Lastfaktor fiir Lastrichtung.

Cow=fs0-Co
G
statische Tragzahl
Cow N
wirksame statische Tragfahigkeit

N

fso -
statischer Lastfaktor fiir Lastrichtung.
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Tragfdhigkeit und Lebensdauer

Bild 4

Kompakt-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir
KH06, KH08, KH10

151598

300° /(7 /("‘t\
llln\\\\\

Bild 5 2400 \

Kompakt-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir

KH12, KH14, KH16 180°
.

Bild 6

Kompakt-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir
KH20, KH25

151599

151 600

Bild 7

Kompakt-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir
KH30

151 601

&
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Bild 8

Kompakt-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir
KH40

151 602

Bild 9

Kompakt-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir

KH50

151 603
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Tragfdhigkeit und Lebensdauer

Bild 10

Leichtbau-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir
KN12-B, KN16-B

151612

Bild 11

Leichtbau-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir
KN20-B, KN25-B, KN30-B,

KN40-B, KN50-B

Bild 12

Leichtbau-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir
KNO12-B, KNO16-B

151 613

151 614

Bild 13

Leichtbau-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir
KNO20-B, KNO25-B, KNO30-B,
KNO40-B, KNO50-B

151 615

22 | WF 1 Schaeffler Gruppe Industrie
A




j
Ay

T

é 7ak__wfl__de_de__de.book Seite 23 Montag, 21. Mai 2007 2:24 14

Bild 14

Schwerlast-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir

KS12, KS16, KS20, KS25, KS30,
KS40, KS50

151 608

Bild 15

Schwerlast-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir

KS012, KSO16

Bild 16

Schwerlast-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir
KS020, KS025

151619

151 609

Bild 17
Schwerlast-Reihe

Lastrichtungsfaktor fiir
KS030, KS040, KSO50

151610
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Tragfdhigkeit und Lebensdauer

Bild 18

Massiv-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir
KB12, KB16

151 604

Bild 19

Massiv-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir

KB20, KB25, KB30, KB40, KB50

Bild 20

Massiv-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir
KBO12, KBO16

151 605

151 606

Bild 21

Massiv-Reihe
Lastrichtungsfaktor fiir
KB020, KBO25, KBO30,
KBO40, KBO50

151 607
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Schiefstellung der Welle  Laufqualitit und Gebrauchsdauer der Linear-Kugellager werden
durch die Schiefstellung der Welle beeintrachtigt. Deshalb sollten
Fiihrungen mit einer Welle mindestens zwei Lager haben,
Fiithrungen mit zwei Wellen mindestens drei Lager.

Lastfaktoren  Aufgrund von Wellendurchbiegungen lésst sich eine Schiefstellung
bei der Schiefstellung nicht immer vermeiden, Bild 22. Liegt diese vor, sind Lastfaktoren
fiir die Schiefstellung zu beriicksichtigen, Bild 23 und Bild 24,
Seite 26.

P=K; F,
Po =Ko -Fr

Fr N

maximale radiale Lagerlast

G Co

dynamische oder statische Tragzahl

P, Po

dynamisch oder statisch dquivalente Belastung

K, Kro -

dynamischer oder statischer Lastfaktor fiir Schiefstellung,
Bild 23 oder Bild 24, Seite 26

© Winkelminuten

Winkel der Schiefstellung, Bild 22.

F, = radiale Belastung

Bild 22
Schiefstellung ¢ der Welle

120 289
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Tragfdhigkeit und Lebensdauer

F/C=0,1 0,2 0,3

(@ dynamischer Lastfaktor K¢
(2 Schiefstellung ¢ in Winkelminuten

Bild 23

dynamischer Lastfaktor
bei Schiefstellung der Welle

3,51
3 -
2,51
() statischer Lastfaktor Kgo 2 A
(2 Schiefstellung ¢ in Winkelminuten
1,51
Bild 24 1 ¥—/——7————7 — T T T

statischer Lastfaktor 2 0o 1 2 3 4 _5 6 7 8 9 10
) Q) —

bei Schiefstellung der Welle

Ausgleich von Winkelfehlern  Linear-Kugellager KN-B, KNO-B, KS und KSO und Linear-Kugellager-
bei der Leichtbau- Einheiten mit diesen Lagern sind selbsteinstellend. Sie gleichen
PRai Schiefstellungen bis zu =30 Winkelminuten (KN-B und KNO-B) oder
und Schwerlast-Reihe +40 Winkelminuten (KS und KSO) ohne Beeintrachtigung der
Tragfdhigkeit aus.
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Reibung —

Linear-Kugellager werden haufig genutzt, wenn es auf hohe
Positioniergenauigkeit und einen groBen Wirkungsgrad ankommt.
Deshalb miissen die Lager ruckfrei und nur mit niedriger Reibung
laufen.

Besonders reibungsarm sind die Linear-Kugellager KN-B, KNO-B,
KS, KSO, KB, KBS, KBO.

Reibungskoeffizient  Die gesamte Reibung ergibt sich aus der:
Roll- und Gleitreibung in den Walzkontakten
(Gleitreibung bei Linear-Gleitlagern)

Reibung in den Umlenkzonen und Riickfiihrungen
Schmierstoffreibung
Dichtungsreibung.

Die Faktoren, von denen der Reibungskoeffizient abhdngt,
beeinflussen sich zum Teil auch gegenseitig, wirken in eine Richtung
oder gegeneinander.

Reibungskoeffizient bei  Die Reibungskoeffizienten bei nicht abgedichteten Linear-Kugel-
nicht abgedichteten Lagern lagern und Olschmierung zeigt die Tabelle.
Bei Permaglide®-Linear—Gleitlagern liegt der Reibungskoeffizient
zwischen 0,02 und 0,2.

d Reib K Baflf{“?'he Baureihe Reibungskoeffizeint
und Reibungskoeffizient KH 0,003 — 0,005
J\ KN-B, KNO-B 0,001 - 0,0025

‘e KS, KSO 0,001 - 0,0025
KB, KBS, KBO 0,001 — 0,0025
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Schmierung

Offene Linear-Kugellager sind nass oder trocken konserviert und
kénnen mit Fett oder Ol geschmiert werden. Das dlige
Konservierungsmittel ist mit Schmierstoffen auf Mineraldlbasis
vertraglich und mischbar, so dass in der Regel ein Auswaschen
der Lager vor dem Einbau nicht notwendig ist.

Trockenkonservierte Lager miissen nach der Entnahme aus der
Verpackung sofort befettet oder gedlt werden.

Fettschmierung  Fettschmierung ist der Olschmierung vorzuziehen, da das Fett in
der Biichse haften bleibt und somit das Eindringen von Schmutz
verhindert. Durch diesen Abdichtungseffekt werden die Walzkorper
vor Korrosion geschiitzt.

Zusitzlich ist der konstruktive Aufwand zur Realisierung einer Fett-
schmierung geringer als der zur Olschmierung, da die Abdichtung
weniger aufwandig gestaltet werden muss.

Aufbau  Schmierfette fiir Linear-Kugellager haben folgenden Aufbau:
geeigneter Schmierfette Lithium- oder Lithiumkomplexseife
Grundél auf Mineraldlbasis oder Poly-Alpha-Oelfin (PAO)

besondere VerschleiRschutzzusétze fiir Belastungen C/P < 8,
gekennzeichnet mit ,,P“ in der DIN-Bezeichnung KP2K-30

Konsistenz gemafs NLGI-Klasse 2 nach DIN 51818.

Erstbefettung  ErfahrungsgemaB wird die Gebrauchsdauer beim Einsatz der Lager

und Gebrauchsdauer innormalen Umgebungsbedingungen (C/P > 10), Raumtemperatur
und v = 0,6 - v, Mit der Erstbefettung erreicht. Sollten diese
(& Bedingungen nicht moglich sein, muss nachgeschmiert werden.
Abgedichtete Linear-Kugellager sind bei der Auslieferung bereits
ausreichend gefettet, so dass in vielen Anwendungen

Wartungsfreiheit erreicht wird.

Lager erstbefetten  Die Erstbefettung und das Nachschmieren von Linear-Kugellagern
und nachschmieren  ohne Dichtungen und Nachschmierbohrungen ist iiber die Welle
vorzunehmen. Hierbei ist zu beachten, dass alle Walzkérper im
Umlauf mit Fett in Berlihrung kommen. Hierzu ist die Biichse
wdhrend des Nachschmiervorgangs mindestens {iber die doppelte
Lagerldnge zu verfahren.

Bei der Erstbefettung ist dem Lager bei montierter Welle solange
Schmierstoff zuzufiihren, bis dieser am Lager austritt.

Bei den Linear-Kugellagern KH, KN..-B-PP-AS, KS..-PP-AS und
PAB..-PP-AS ist das Nachschmieren durch Bohrungen oder
Aussparungen im Halte- oder AuBenring méglich.

Nachschmierfrist ~ Die Nachschmierfrist ist abhdngig von vielfdltigen
Einsatzbedingungen, wie der Belastung, der Temperatur,
der Geschwindigkeit, dem Hub, dem Schmierstoff, den Umgebungs-
einflissen und der Einbaulage.

Achtung!  Genaue Schmierfristen sind durch Versuche unter Anwendungs-
bedingungen zu ermitteln!
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Nachschmierung  Sind Linear-Kugellager im Gehiuse eingebaut, so kénnen fiir
von Linear-Kugellagern  die Nachschmierung spezielle Diisenrohre erforderlich sein,
in Gehiusen Bild 1 und Bild 2. Bezugsquellen fiir Diisenrohre mit geeigneten
Spitzmundstiicken kdnnen bei uns angefragt werden.

Bild 1
Disenrohr

o
@
<
=)
5]
-

[

it -+ — W+
A o
(1) Dusenrohr | } ‘ |
P

|

|

Bild 2 “‘
Nachschmierung mit Diisenrohr

Schmiernippel  Schmiemippel fiir Gehduse mit KS zeigt Bild 3, verwendbare
fiir Gehduse DIN-Schmiernippel fiir Gehduse mit KN-B zeigen Bild 4 und Bild 5,
Seite 30, fiir die anderen Gehduse, Bild 6, Seite 31.
Die Abmessungen sind in den Tabellen angegeben.

120504

—
SW—— i
d —f=
NIP..MZ e
h
L

Bild 3 \
Schmiernippel M
fiir Schwerlast-Reihe KS

Schmiernippel Schmiernippel Abmessungen in mm
Sw d L h
NIP4MZ 5 M4 7,7 1,5
NIP5MZ 6 M5 11,1 2
NIP6MZ 7 M6 14,8 2,5
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Schmierung
s S
NIPDIN 71412
. h
Bild 4 L
Schmiernippel DIN 71412Form A \
fiir Leichtbau-Reihe KN-B
Kegelschmiernippel Kegelschmiernippel Abmessungen in mm
S d L h
h13 j16
NIP DIN 71412-AM6 7 Mé 16 3
NIP DIN 71412-AM8X1 9 M8x1 16 3

120 651

NIP DIN 3 405

Bild 5

alternativ

Schmiernippel DIN 3 405Form A
fur Leichtbau-Reihe KN-B

Trichterschmiernippel

Trichterschmiernippel Abmessungen in mm
S d L h
h13 j16
NIP DIN 3 405-AM6 7 Mé 9,5 3
NIP DIN 3 405-AM8X1 9 M8x1 9,5 3
30 | WF 1 Schaeffler Gruppe Industrie
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NIPA

Bild 6

Schmiernippel

fiir Kompakt-Reihe KH,
Massiv-Reihe KB,
Gleitlager-Reihe PAB

Schmiernippel

Einsatz in
besonderen Umgebungen

Olschmierung

Geeignete Schmieréle

i
|
N
1A T
h
. L
Schmiernippel Abmessungen in mm
D d L h

NIPA1 6 4 6 1,5
NIPA2 8 6 9 2

In Vakuum-Anwendungen sind Schmierstoffe erforderlich,

die geringe Verdampfungsraten aufweisen, um die Vakuum-
atmosphdre aufrecht zu erhalten.

Im Lebensmittelbereich und Reinrdumen werden ebenfalls
besondere Anforderungen an Schmiermittel beziiglich Emission
und Vertraglichkeit gestellt. Bei solchen Umgebungsbedingungen
bitte riickfragen.

Olschmierung ist zu bevorzugen, wenn ein Wiarmeabtransport

und Schmutzaustrag durch das Schmiermittel gew{inscht wird.
Diesem Vorteil steht der erhéhte konstruktive Aufwand gegeniiber
(Schmierstoffzufithrung, Abdichtung).

Je nach Belastungsfall empfehlen wir folgende Schmierdle:
Bei niedrigen bis mittleren Belastungen (C/P > 15):
— Hydraulikole HL nach DIN 51524 und Schmierdle CL nach
DIN 51517 im Viskositdtsbereich ISO-VG 10 bis ISO-VG 22.
Bei hohen Belastungen (C/P < 8):

— Hydraulikéle HLP nach DIN 51524 und Schmierdle CLP nach
DIN 51517 im Viskositatsbereich ISO-VG 68 bis ISO-VG 100.
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Befestigung
Linear-Kugellager KH

Linear-Kugellager KN-B, KB,
KS und Gleitlager PAB

Achtung!

(®) Sicherungsringe

Bild 1

Sicherungsringe
in den Nuten des Lagers

(1) Sicherungsringe

Bild 2

Sicherungsringe
in der Gehdusebohrung

Gestaltung der Lagerung

Die guten Laufeigenschaften der Wellenfiihrungen hangen nicht
nurvon den Lagern ab. Auch die Form- und Lagetoleranzen
der Anschlusskonstruktion haben einen grofen Einfluss darauf.

Je genauer die Anschlusskonstruktion gefertigt ist und je exakter
montiert wurde, desto besser sind die Laufeigenschaften.

Linear-Kugellager KH und KH..-PP werden in die Gehdusebohrung
gepresst. Sie sind damit radial und axial fixiert.
Zusatzliche MaBnahmen sind nicht erforderlich.

Linear-Kugellager KN-B, KB, KS und Gleitlager PAB sind axial
festzusetzen, zum Beispiel mit Sicherungsringen oder durch

die Anschlusskonstruktion, Bild 1 bis Bild 3.

Linear-Kugellager KN-B kdnnen auch mit einer Schraube gesichert
werden, Bild 4.

Die Baureihen KN-B und KS diirfen nicht mit Wellensicherungsringen
gesichert werden!

Das kann die Funktion des Lagers beeintrachtigen!

32 | WF1
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Linear-Kugellager KNO-B, KBO  Linear-Kugellager KNO-B, KBO und Gleitlager PABO sind axial und
und Gleitlager PABO  radial zu befestigen.
Diese Lager haben aufien eine Fixierung. Eine Schraube mit
Zapfen ist zur Sicherung zu bevorzugen, Bild 4.
Geeignet sind auch Gewindestifte.
Achtung!  Die Fixierschraube darf das Lager nicht verformen! Die Schraube ist
gegen Losen zu sichern!

(@ Sicherungsring
(2) Gehduseschulter

L OO0OO0OOOOOO0O0
A LAAANAAAAANN A ol
Y =  —

Bild 3

Sicherungsring
und Gehauseschulter

120301

(@) Sicherungsschraube mit Zapfen

Bild 4

Sicherung des Lagers
mit einer Schraube

120293
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Gestaltung der Lagerung

Linear-Kugellager-Einheiten Linear-Kugellager-Einheiten und Linear-Gleitlager-Einheiten werden
in den Befestigungsbohrungen oder durch diese angeschraubt,
Bild 5 und Bild 6.

Ein Verstiften der Einheiten ist nur in seltenen Féllen notwendig,
durch Aufbohren der Zentrierbohrungen jedoch einfach maglich.

(@ Untersicht

Bild 5
Befestigung einer Einheit von unten

120302

;
x
|
|
f |
|
|
i
\
|
i

L.
i

(@ Draufsicht

Bild 6
Befestigung einer Einheit von oben

120305
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Abdichtung  Saubere Laufbahnen verhindern den friihzeitigen Ausfall von Welle
und Lager. Deshalb sollte die Lagerstelle immer abgedichtet sein.

Spalt-  DieDichtungen derBaureihen zeigt die Tabelle Abdichtung der Lager

oder schleifende Dichtung  und Einheiten.
Spaltdichtungen schiitzen die Lager vor grobem Schmutz.
Schleifende Dichtungen schiitzen vor feinem Schmutz und halten
das Fett im Lager.

Linear-Kugellagerund Linear-Gleitlager mit schleifenden Dichtungen
haben das Nachsetzzeichen PP, Beispiel KH..-PP.
Achtung!  Befinden sich Lager und Welle in sehr aggressiver Umgebung,

ist es empfehlenswert, die Fiihrung zusatzlich mit Faltenbalgen oder
Teleskopabdeckungen zu schiitzen!

Abt?ir.ht}mg Baureihe? Dichtung

der Lager und Einheiten offen Spaltdichtung schleifende
Dichtung?

KH [ ] - [

KN-B, KNO-B - [} °

KS, KSO - [} °

KB, KBO = [ ] °

PAB, PABO - - [

l 1 Alle Linear-Lagereinheiten haben schleifende Dichtungen.
T
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Toleranz
und Betriebsspiel

Achtung!

Toleranz und Betriebsspiel

Betriebsspiel

Das Betriebsspiel fiir Linearlager wird durch die Wellen- und
Gehdusetoleranz festgelegt, siehe Tabellen, Seite 37.

Das Betriebsspiel von Linearlager-Einheiten wird entweder
durch die Welle festgelegt oder bei geschlitzten Gehdusen mit

der Einstellschraube eingestellt.

Bei nicht starren Gehdusen sind Versuche notwendig, um mit den
Gehduse- und Wellentoleranzen das Betriebsspiel einzustellen!

Zum Einstellen des Betriebsspiels siehe Seite 41!

Linearlagerund [ Kurzzeichen Toleranz Betriebsspiel
Linearlager-
Einheiten Welle |Bohrung
Kompakt-Reihe KH siehe Tabelle, Seite 37
KGHK, KTHK hé - normal
Einstell-Reihe |KGHW, KGHWT |hé - normal
Leichtbau-Reihe |KN-B, KNO-B hé H7 leichte Vorspannung
KGN, KTN, KTFN, [hé = leichte Vorspannung
KGNO, KTNO,
KGNC
KGNS, KTNS, - - mit Schraube
KGNOS, KTNOS, einstellbar
KGNCS
Schwerlast-Reihe | KS, KSO hé H7 leichte Vorspannung
KGSNG, KTSG, hé - leichte Vorspannung
KGSNO, KTSO,
KGSC, KTFS
KGSNS, KTSS, - - mit Schraube

KGSNOS, KTSOS,
KGSCS

einstellbar

Massiv-Reihe KB siehe Tabelle, Seite 37
KBS, KBO
KGB, KGBA, KTB, [h6 - siehe Tabelle,
KGBO, KTBO Seite 37
KGBS, KGBAS, - - mit Schraube
KGBAO einstellbar
Gleitlager-Reihe | PAB, PABO h7 H7 normal
PAGBA, PAGBAO |h7 - normal

36 | WF1
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Einbautoleranzen
und Betriebsspiel

Das theoretisch mogliche Betriebsspiel fiir die einzelnen Baureihen

zeigen die folgenden Tabellen und Bild 1.

Betriebsspiel fiir KH, KN-B, KNO-B Einbautoleranz Betriebsspiel
Welle Bohrung alle GrofBen
hé H7, K7 normales Betriebsspiel Stahl/Alu
i5 Hé6, K6 Betriebsspiel kleiner als normal Stahl/Alu
Betriebsspiel fiir KS, KSO Einbautoleranz Baugroe und Betriebsspiel (Spiel in pm)
Welle Bohrung 12 16 20 25 30 40 50
36 34 3 34 29 33 30
hé He s o s s %0 53 s
44 32 46 43 38 44 41
hé H7 P 0 o] s 5o i3] s
29 27,5 29 26 21 23,5 |+20,5
hé Js6 a5 |T16E |20 %3 28 AT v
Betriebsspiel fiir KB Einbautoleranz Baugroe und Betriebsspiel (Spiel in m)
Welle Bohrung 12 16 20 25 30 40 50
19 20 22 24 24 29 29
h6 He (H7) |9 |*% [Z& % [ % |3
Betriebsspiel fiir KBS, KBO Einbautoleranz BaugroRe und Betriebsspiel (Spiel in m)
Welle Bohrung 12 16 20 25 30 40 50
50 51 60 62 62 74 74
h6 H6 O B B s s R 5
8 9 69 1 1 8 8
hé H7 + 50 + _51 +_ z +_ 7l +_71 +_ 25 +_ 25
43,5 |+44,5 52 54 54 64,5 | +64,5
hé Js6 S ey 5 =) A |51
DOOCO00OCL! N
( N 1
\
Ag = Betriebsspiel
| OO
Bild 1 g
Betriebsspiel "
Schaeffler Gruppe Industrie
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.
Einbau

Die Lager sollen erst unmittelbar vor der Montage aus der
Verpackung genommen werden. Trockenkonservierte Lager sind
nach der Entnahme sofort gegen Korrosion zu schiitzen.

Achtung!  Der Montageplatz und die Anschlusskonstruktion miissen
sauber sein! Schmutz verschlechtert die Genauigkeit und verkdirzt
die Gebrauchsdauer der Fiihrungen!

Die Lager diirfen nicht verkantet werden!

Bei abgedichteten Lagern mit Segment-Ausschnitt ist unbedingt
darauf zu achten, dass die Enden der Dichtlippen nicht umgestiilpt
werden (Packzettel beachten)!

Einbau der Lager

Linear-Kugellager KH  Linear-Kugellager KH werden mit einem Einpressdorn in
die Gehdusebohrung gepresst, Bild 1. Die Dornmafie nach Bild 1
sind einzuhalten.
Die beschriftete Stirnseite des Linear-Kugellagers sollte am Bund
des Einpressdorns anliegen.
Linear-Kugellager lassen sich leichter einbauen, wenn ihr Auf3en-
mantel eingefettet ist.

D6-03
|
d,y = Wellendurchmesser i 7 15°
Dg = Gehdusebohrung o ‘ o
; ; o I v
(@ Einzelheit 3 diw-o25 B
Bild 1 : ‘ :
. &
Einpressen D‘e 2
der Linear-Kugellager KH =
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Linear-Kugellager KN-B,  Kleinere Lager dieser Baureihen lassen sich von Hand in die
KNO-B, KB, KBS, KBO, KS, KSO  Gehdusebohrung schieben. Bei gréBeren Lagern ist es zweckmaBig,
und Linear-Gleitlager einen Montagedorn zu verwenden, Bild 2.
PAB. PABO AnschlieBend werden die Lager mit Sicherungsringen oder einer
’ Schraube gesichert, Bild 3.
Achtung!  Beiallen Lagern, die mit einer Schraube gesichert werden,
ist darauf zu achten, dass die Schraube das Lager nicht verformt und
die Schraube gegen Losen gesichert ist!

D—io,s
|
I
g
|
i
i
dyyw = Wellendurchmesser .| | S

< : H

Bild 2 \
Einbau der Linear-Kugellager de‘—o . i

mit Montagedorn

(@) Sicherungsschraube mit Zapfen

Bild 3

Sicherung des Lagers
mit einer Schraube

120293
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Ausrichten der Lager
und Wellen
Hintereinander
angeordnete Lager

Parallel
angeordnete Lager

A, = Abstand zwischen
den Wellen

A, = Abstand zwischen
den Lager-Aufiendurchmessern

l Bild 4
(& Ausrichten parallel
Sf angeordneter Lager
Sehr lange Fiihrungen
mit unterstiitzter Welle

(@ Tragschiene

Bild 5

Ausrichten einer Tragschiene
iber die Welle

Einbau

Hintereinander angeordnete Lager sollten mit einer
durchgehenden Welle ausgerichtet, gegen einen Anschlag gesetzt,
und dann festgeschraubt werden.

Parallel angeordnete Lager richtet man aus, indem man

den Abstand zwischen den Wellen (A;) oder zwischen dem
Lager-Auf3endurchmessern (A,) misst, Bild 4.

Auch mit Abstandsstiicken lasst sich dieser Abstand festlegen.

Die erste Welle wird festgelegt (Bezugswelle) und angeschraubt.
Die zweite Welle richtet man aus, indem man den Schlitten verfahrt
und so den Abstand herstellt.

Bei sehr langen Fiihrungen mit unterstiitzter Welle ist zuerst
eine Tragschiene iiber die Welle auszurichten und schrittweise
festzuschrauben (Bezugswelle), Bild 5.

AnschlieBend vorgehen wie unter Parallel angeordnete Lager
beschrieben.

120 295
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Fiihrungen mit spielfreien
oder vorgespannten Lagern

Parallele Tragschienen

(@) Anschlag
(2 Bezugsschiene

Bild 6
Festklemmen der Bezugsschiene

bei zwei Tragschienen TSUW

Betriebsspiel einstellen
Lager spielfrei einstellen

Achtung!

Vorspannung einstellen

Es sollte nur eine Reihe hintereinander liegender Lager spielfrei
eingestellt oder vorgespannt werden. Die parallel liegenden Lager
sollen ein grofReres Betriebsspiel haben.

Die Bezugsschiene sollte gegen einen Anschlag geklemmt sein,
Bild 6.

120296

Bei Linear-Kugellagern KBS und geschlitzten Gehdusen kann
das Betriebsspiel eingestellt werden. Dazu muss die Schraube
soweit zugestellt werden, bis zwischen Welle und Lager ein
Verdrehwiderstand spiirbar ist.

Das eingestellte Lager darf nicht mehr auf der Welle verdreht
werden!

Vorgespannte Lager stellt man spielfrei auf einer Meisterwelle ein,
die um das Vorspannungsmaf kleiner als die Laufwelle ist.
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