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Vorteile - Einsatzgebiete

FAG ProCheck

Die Vermeidung von ungeplanten
Stillstanden und damit die Erh6hung
der Maschinenverfiigharkeit stellen
im Bereich der Instandhaltung

eine immer wichtiger werdende
Herausforderung dar. Gleichzeitig
sollen Bauteile nicht vorbeugend,
sondern erst bei einem Defekt
ausgetauscht werden. Hierdurch
wird die Lebensdauer optimal
genutzt und eine Kosteneinsparung
realisiert.

Moderne Systeme zur Zustands-
und Prozessiiberwachung sind in
der Lage, diesen Spagat zu meistern.
Das FAG ProCheck ist ein neuartiges
Online System, das speziell zur
Schwingungsiiberwachung und
Qualitdtssicherung entwickelt wurde.
Die hohe Funktionalitdat und
Variabilitdt erlaubt die Uberwachung
von Anlagen und Bauteilen in allen
erdenklichen Industriesegmenten.

Vorteile des FAG ProCheck

Friihzeitige Fehlererkennung und
-vermeidung
Mehrkanalmessungen und
entsprechende Analysen
Kompakte und robuste Bauweise
(die Hardware ist eine Entwicklung
von National Instruments)
ATEX-Zertifizierung zum Einsatz in
vielfdltigen Industriebereichen
e Intelligente Algorithmen zur
Analyse von Messdaten
e Diverse Kommunikations-
schnittstellen und
Anschlussmoglichkeiten
e Hohe Zuverldssigkeit und
Sicherheit durch Verwendung von
Flash Disk zur Datenspeicherung
Kombination verschiedener
Uberwachungsparameter zur
Erhohung der Verldsslichkeit
e Grundlagenplattform als Basis fiir
kinftige Erweiterungen

FAG ProCheck

Einsatzgebiete

Das FAG ProCheck wurde zur
Uberwachung von rotierenden
Bauteilen entwickelt und kann in
fast allen Industriebranchen
eingesetzt werden, wie z.B.

® Papier

e Stahl und Aluminium

e Rohstoffgewinnung und
-wiederaufbereitung

e Energieerzeugung

e Ol und Gas

Hierbei erstreckt sich das
Einsatzspektrum von Anwendungen,
in denen ein besonders robustes
System gefordert ist, bis zum
Betrieb in explosionsgefdahrdeten
Bereichen.

Getriebeiiberwachung an der Warmwalzstraie



Online Uberwachung - Modularitit und Flexibilitit

Online Uberwachung und Diagnose

Das FAG ProCheck ist ein
intelligentes Online Uberwachungs-
system, das autark — ohne Eingriffe
von Seiten des Anwenders — Daten
messen, aufzeichnen und analysie-
ren kann. Durch die kontinuierliche
Uberwachung werden Verdnderun-
gen im Schwingungsverhalten der
tiberwachten Anlagen rechtzeitig
erkannt.

Die mittels angeschlossener
Sensorik erfassten Daten werden
im FAG ProCheck einer ersten
Bewertung unterzogen. Bei Uber-
schreiten definierter Alarmgrenzen
werden automatisch Alarmmeldungen
generiert, die an ausgewadhlte
Schnittstellen Gbermittelt und dort
weiterverarbeitet werden.

Die Konfiguration und die Anpassung
des FAG ProCheck kann sowohl
durch den Kunden als auch von

der FAG Industrial Services (F’IS)
durchgefiihrt werden.

Intelligente Algorithmen extrahieren
aus den gemessenen Daten die
Informationen zum Zustand der
Maschine, die dem Anwender eine
erste Hilfestellung bieten. Diese
erste Bewertung ist unabhdngig von
einer Verbindung zum Server-PC,
auf dem die Konfigurations- und
Analysesoftware installiert ist.
Aufgrund der Netzwerkfahigkeit
konnen beliebig viele FAG ProCheck
Systeme kombiniert werden. Alle
Systeme in einem Netzwerk kénnen
unabhédngig von einer Verbindung
zum Server operieren und ihre
Daten auf einem gerdteinternen
Speicher (Flash Disk) ablegen. Je
nach Konfiguration der Systeme
konnen diese Daten liber einen
Zeitraum von bis zu mehreren
Wochen lokal vorgehalten werden.

Modularitdt und Flexibilitadt

Das FAG ProCheck eignet sich
sowohl fiir die Uberwachung
einzelner Aggregate als auch fiir
ganze Anlagen. Je nach Ausfiihrung
beinhaltet das FAG ProCheck bis zu
16 Sensorkanile. Uber zusitzliche
digitale und/oder analoge Eingdnge
konnen verschiedenste Prozess-
informationen aufgezeichnet und

ausgewertet werden. Der Anwender
kann seine Uberwachung mit einer
Minimalinstallation starten und zu
einem spdteren Zeitpunkt eine
Erweiterung vornehmen.

In einer zentralen Datenbank
kénnen alle in einem Netzwerk
eingebundenen FAG ProCheck
Systeme verwaltet werden. Dies
ermoglicht den zentralen Zugriff auf
alle Daten.
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Verschiedene Uberwachungsmodule (analog/digital)



Analyseverfahren

Analyseverfahren

Um aussagekraftige Informationen
aus den aufgezeichneten Daten zu
gewinnen, nutzt das FAG ProCheck
bewdhrte Analyseverfahren.
Hierbei wird sowohl die
breitbandige Kennwertiiberwachung
zur frithzeitigen Erkennung von
Verdnderungen im Gesamt-
schwinungsverhalten von Anlagen
als auch die frequenzselektive
Uberwachung eingesetzt. Mithilfe
der frequenzselektiven Uberwachung
ist man in der Lage, gezielt
Verdnderungen an einzelnen
Bauteilen einer Anlage zu
erkennen und zu analysieren.
Diese Verdanderungen lassen sich
frihzeitig aufgrund auftretender
charakteristischer Muster in den
entsprechenden Signalen erkennen
und zuordnen. Hierbei ist der
Einsatz des Hiillkurvenspektrums
von entscheidender Bedeutung.
Mithilfe dieses Signals kénnen
auftretende Stofimpulse, verursacht
durch Getriebe- oder Walzlager-
probleme, friihzeitig detektiert und
analysiert werden.

Bei der breitbandigen Uberwachung
im Zeitbereich kénnen folgende
Kennwerte aus dem Originalsignal
berechnet werden:

°* RMS

e Crestfaktor

e Spitzenwert (Peak)

e Peak-Peak-Wert

e Gleichanteil

Bei der frequenzselektiven

Uberwachung werden folgende

Kennwerte zur Analyse verwendet:

® SO 10816

e RMS breitbandig oder selektiv

e |DZ (Lagerdiagnosekennwert)
breitbandig oder selektiv

Zusatzlich zur Aufzeichnung der
Schwingungssignale konnen weitere
Prozessinformationen, wie z.B.
e Temperatur

e Druck

® last

e Drehzahl

e Drehmoment

¢ Olzustand/Olqualitat
aufgezeichnet und mit den
Schwingungssignalen korreliert
werden.

Diese Korrelation ermdéglicht noch
zuverldssigere Aussagen zum
Zustand der Maschine.
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P’IS Viewer: Frequenzselektive Uberwachung
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P’IS Viewer: Breitbandige Uberwachung



Kommunikation - Software

Kommunikation mit einem Software
iibergeordneten System
Eine erfolgreiche Schwingungs-

Zur Kommunikation mit einem iberwachung hangt stark von der
tibergeordneten System stehen eingesetzten Software ab. Neben
verschiedene Ein- und Ausgdnge der einfachen Konfiguration und
zur Verfiigung. Bedienung sind die vielfdltigen

So kénnen {ber digitale oder Analyse- und Darstellungsmaglich-
analoge Eingdnge Zusatzsignale keiten in der Software von
aufgenommen und zur Triggerung entscheidender Bedeutung. Um
oder Validierung von Messungen diese Anforderung bestmaglich zu
verwendet werden. Diese Signale erfiillen, gliedert sich die Software
stellen somit auch maégliche F’IS Administrator des FAG ProCheck
Filhrungsgrofen fiir die abhdngige in verschiedene Module auf:
Signalanalyse dar, wie z.B. die e F’IS Configuration Manager
Alarmschwellenmitfiihrung. Ferner e F’|S Remote Server

konnen diese Daten auch dazu e F’IS Data Link

genutzt werden, zeit- oder ereignis- e F’|S E-Mail Link

gesteuert Messaufgaben auszulésen
und damit bei bestimmten
Applikationen eine Automatisierung
der Datenaufzeichnung zu
ermoglichen.

Zudem ist es moglich, dass
Informationen, wie z.B. Alarm-
zustdnde, an das libergeordnete
System {ibergeben und dort zur
weiteren Verarbeitung vorgehalten
werden.

Die Kommunikation mit dem
FAG ProCheck ist tiber folgende
Kandle moglich:

F'IS Remote Server I

@>on Harddis
F'IS Data Link I

AN

e Netzwerk (TCP/IP)
e seriell
e Modem

F'IS E-Mail Link

E-Mail Account

Datenverarbeitung und -austausch



Software - Funktionalitat

F’IS Configuration Manager

In diesem Modul wird das

FAG ProCheck konfiguriert. Hierbei

werden folgende Einstellungen

vorgenommen:

e Zuordnung von physikalisch
angeschlossenen Sensoren zu
bestimmten Uberwachungs-
konfigurationen

e Zuordnung von Zusatzkandlen
(Ein-/Ausgédngen) zu bestehenden
Konfigurationen

e Definition von zu iberwachenden
Frequenzbdndern

e Festlegung der notwendigen
Alarmschwellen

Der F’IS Configuration Manager ist
die Zentrale, in der neben der
Administration der Uberwachungs-
systeme und der Datenbank auch
die Benutzerverwaltung gesteuert
wird. Mit ihrer Hilfe kénnen im

FAG ProCheck die unterschiedlichsten
Zugangsberechtigungen vergeben

Mithilfe des F’IS Viewers, dem
zentralen Visualisierungstool,
werden die Daten in grafischer
Form dargestellt.

Um dem Anwender ein Optimum an
Unterstiitzung bei der Betrachtung
und Auswertung der Daten zu
bieten, werden verschiedene
Analyseverfahren eingesetzt.
Zusétzlich wird der Anwender bei
der Benutzung des F'IS Viewers bei
der Benutzung des F’IS Viewers
durch eine Vielzahl von Cursor- und
Zoomfunktionen, wie Differenz-,
Harmonischen-, Seitenbandcursor
usw., unterstiitzt.

e Trendanalyse

Die Trendanalyse ist eine einfache
und zuverldssige Methode, um
Verdnderungen im Schwingungs-
verhalten von Maschinen zu
beurteilen. Hierbei kénnen die
Trends sowohl auf Kennwerten einer
breitbandigen Uberwachung basieren
als auch auf schmalbandigen
Kennwerten einzelner Bauteile, wie
etwa einem Walzlager-AuBBenring
oder einer Verzahnung. Zum Beispiel
kénnen zur Uberwachung eines
AuBenrings mehrere schmalbandige
Frequenzbander der Uberrollfrequenz
und der Harmonischen zu einem
Kennwert zusammengefasst werden.
Eine beginnende Schaddigung oder
ein sich anbahnendes Problem
macht sich in einem Anstieg der
Trendwerte eines iberwachten
Bauteils oder einer Anlage

Lalmixi
werden.
Des Weiteren steht im F’IS
Configuration Manager die Alarmliste P =t
h k f l:““-*-_m-m" feiakon . LI tre
des FAG ProCheck zur Verfiigung, ;’*—'-*mm e ; et -
in der alle Statusverdnderungen I Crmtzony sty =
. . I Webe B L0 800 H M anaegon ]
protokolliert werden, wie etwa 8 wasei 3w e LA 8 e ey ey =
. - C—— i T ﬁ v ’ v s v
: W T ¢ ¥ ¥ s s ny
das Senden oder Andern von B i s |8 AN Sn
. . . " wEawenE ] v ¥ v =5 e ny
KOnflgUrathnen. PP asrapeess mEmawnme | O v v - o R n.
= [l ke, L0Z, e wwawrmay W v 7 v ¢ SR Ny
A 7 H 7R 14018 m -« o - o AMESETR Ny
o IR6.H007 1BER6 -] + - o o eniiEeeTs Wy
. FFT D wEw AT O v - e Ny
1} Mo FFT Do NBL0R 200 (7817 =] ¢ v ’ ¢ srTaTERm Ny
62007 74000 v v o oo Ny
+E$::'§';'Z Y 20 4715 % ¥ v A ny
I s P e TG0 TR ]| v ¥ - LN AT My
[l wekeF. 02 e mma s [ ¢’ v - v smmmEns Ny
= [l wokeF Ach e [FEE P I | v v ] an mrnEErs v
. Fatuparsten 2063007 11547 [} ” o * EOEEHRUES My,
SRR N226.E007 103131 | ol + « | ZEAETIAR (3
y FFEOa R206I007 101216 0 v v ORI (1]
- i) TL0E.H007 7. 1008 ] - * OISR (T
# [l ‘e LIZ, Sl 05200 10243 a - * T My
'.‘:"'“-"“x" 401285000 1 11 ] v’ - 48 71 NS Ny
- ;:m 0 2007 D220 W] v @ * 438 ATEARPETERE Ny
e pamses | § $ 33| mm= w
; i : '] v *
«li:lmn.mr.%;‘- B0 TR THE ] v v o 440 iz Ny
] 827 1280 v v s ny
é‘l.,:_\:::mx* S = ez E v v - s s ny
I Seree R e [T AT TR | FA - P uy
[ 12D Wk 3 011 106 J007 143042 m] rd 4 L 60637512000 Ny
nEmrwEs O v v - =55 ny
slamsne e onardes Ferts
- Bl s s || & v a]|a]|m o w |

| 3 ———

~ s i
o] o8& | Tt ‘nm:_.q_,.. 4::| ooz . | @8wtera . [Frrens - W ow | W 9 HAELT Y3000 nw
F’IS Configuration Manager: Alarmliste



Software - Funktionalitat

bemerkbar. Durch die friihzeitige
Information bleibt dem Anwender
noch geniigend Zeit zur Reaktion.

e FFT-Analyse

Die FFT-Analyse zerlegt die
aufgezeichneten Signale in ihre
einzelnen Frequenzanteile. Dadurch
konnen die Amplituden einzelner
Frequenzen innerhalb schmaler
Béander auf vorgegebene Grenzwerte
iberwacht und bei Uberschreiten
von Grenzwerten ein Alarm
ausgeldst werden. Diese Aufteilung
in die Frequenzanteile ermoglicht
eine sehr zuverldssige Beurteilung
des Zustandes von Maschinen.
Hierbei ist eine genaue Zuordnung
von Frequenzen zu bestimmten
Bauteilen, wie etwa Lagerringen,
Verzahnungen oder zu Phdnomenen
wie Ausrichtfehlern, Unwuchten etc.
moglich.
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e Wasserfalldiagramm und
Sonogramm

Zeitliche spektrale Verdnderungen
im Schwingungsverhalten lassen
sich mit diesen beiden Darstellungs-
arten sehr anschaulich abbilden.
Die Wasserfalldarstellung ist eine
Darstellung, bei der die einzelnen
FFTs ,,raumlich® hintereinander
dargestellt werden, so dass sich ein
dreidimensionales Bild ergibt. Beim
Sonogramm wird die Entwicklung
des Spektrums iiber die Zeit farb-
lich dargestellt.

Der Anwender erhdlt durch beide
Darstellungsmoglichkeiten einen
schnellen grafischen Uberblick iiber
die zeitliche Entwicklung der
verschiedenen Frequenzanteile der
Schwingung. Somit werden die
Analysen auch fiir Nicht-Experten
im Bereich der Schwingungsiiber-
wachung nachvollziehbar.
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F’IS Viewer: Wasserfalldiagramm

F’IS Remote Server/F’IS Data Link/
F’IS E-Mail Link

Bei der Dateniibertragung vom

FAG ProCheck zur Software

F’IS Administrator kommt der

F’IS Remote Server zum Einsatz.
Dieses Software-Modul bietet
sowohl die Moglichkeit Daten

zeit- als auch ereignisgesteuert
weiterzuleiten. Der Anwender kann
auswdhlen, welche Messwerte
(Zeitsignale, Frequenzspektren oder
Trendwerte) vom FAG ProCheck
tibertragen und mithilfe des F’IS
Data Link in der entsprechenden
Datenbank abgespeichert werden
sollen. Somit ermdglicht diese
Funktionalitdt eine liickenlose
Datenhaltung.

Um die in der Datenbank des

FAG ProCheck vorhandenen Daten
weiteren Personen zur Verfligung zu
stellen, gibt es die Funktionalitat
des F’IS E-Mail Link. Hiermit ist es
moglich, einen automatischen
Datenexport per E-Mail zu definieren.
Dabei konnen die Daten an beliebig
viele Postfacher versandt werden.
Auf der Empfangerseite werden alle
eingehenden E-Mails tiberprift und
im Falle, dass Messdaten vorliegen,
werden diese selbsttdtig in

die entsprechende Datenbank
eingepflegt. Zum Betrachten oder
Analysieren der Daten missen auf
dem Rechner die Module F’IS E-Mail
Link und F'IS Configuration Manager
installiert sein.

In der Grundausstattung wird

der F’IS Administrator mit dem frei
verfligbaren SQL Server der Firma
Microsoft® ausgeliefert. Dieser ist
auf 2 GB Speicherplatz und

acht parallele Anwender begrenzt.
Bei einem Upgrade auf den
kostenpflichtigen SQL Server
entfallen diese Beschrankungen.



Ausfiihrungen und Bestellbezeichnungen

FAG ProCheck Ausfiihrungen und Bestellbezeichnungen

PRO-CHECK- PRO-CHECK- PRO-CHECK- PRO-CHECK-

8CH* 8CHEXP** 12CH*** 16CH****
IEPE-Kanile 8y 8y 129 1612
Analoge Einginge 8 8 8 8
Analoge
Stromausgdnge 8 4 8 -
Digitale Ausgange 16 - 16 16
Relaisausginge - 4 -

D Messbereich: + 5V
2 Multiplexer -

Bestellbezeichnungen fiir Lénder auBBerhalb Europas:

* FIS.PROCHECK.8CH

*k FIS.PROCHECK.8CH.EXP
fabed FIS.PROCHECK.12CH
****  FIS.PROCHECK.16CH



Technische Daten

Schwingungseingdnge

Sensorkandle 8 Kandle, 12 Kandle, 16 Kandle mit Multiplexer
Parallele Messung 2 Kandle (Rohsignal oder Hiillkurve)
Sensoren IEPE-Beschleunigungssensoren
Messbereich +5V
Sensorversorgung 2/4 mA (direkt/Multiplexer) bei 24 V
Analoge Messungen
Messfunktionen Zeitsignal, Spektrum, Hillkurve, Schwingbeschleunigung (RMS),
Schwinggeschwindigkeit (RMS), Schwingweg (RMS)
Kennwerte im Zeitbereich RMS, Peak, Peak to Peak, Crestfaktor, Gleichanteil
Kennwerte in Frequenzbereich ISO 10816, LDZ (breitbandig/selektiv), RMS (breitbandig/selektiv)
Signalverarbeitung
Linien max. 25600
Tiefpdsse 5,10, 20, 50, 100, 200, 500 Hz / 1, 2, 5, 10, 20 kHz
Abtastrate 50 kHz
Dynamik/Auflésung 120 dB / 24 Bit
FFT Mittelung RMS, Peak Hold
Hochpdsse 250, 750, 2000 Hz
Eingdnge (wahlweise analog oder digital)
Eingangsbereich + 10V
Auflosung 12 Bit
Anzahl max. 8
Abtastrate analog 50 Hz-10 kHz, digital 50 kHz



Technische Daten

Relaisausgidnge max. 8, Senke/Quelle, 60 VDC/250 VAC, 750 mA
Schaltausginge ~ max.16,6-30V, Quelle, 750 mA (24V)
Stromausginge  max. 8, 16 Bit, 0-20 oder 4-20 mA
Arbeitsspeicher 64 MB

Datenspeicher 512 MB (Flash Disk)

Schnittstellen

RS 232 (max. Datenrate 115 KBit/s)
Ethernet 10/100 MBit/s (IEEE 802.3)

ATEX-Zulassung

EEx nC IIC T4, VL Class |, Division 2 (nur fiir National Instruments Hardware)

Abmessungen mit Gehduse 400x300x190 (BxHxT)

Gewicht 75k

Schutzklasse 1P 65 (im Gehéuse), IP 40 (nur fir National Instruments Hardware)
'I?'ertrirebsrtefﬁpératrurr - —40 V°C bisr +70 °C (ﬁurrfurr Nétibﬁai Inrstrrumren'rts Hrarrdrwerlre)r -
'Spranrnuﬁgs;\rlerrsofgurng,r - 9 bls 35 V; 71 77 W V(anJr fﬁr VNatrioﬁél insfruheﬁté HarrdWarre) 7
Leistungsbedarf 18 bis 30V, max. 48 W (im Geh&duse)

115 bis 230V, max. 50 W (mit Netzteil)
Software F’IS Administrator (Updates im Internet)

Lauffahig unter Windows 2000, XP
Verfiigbar in: Deutsch, Englisch

National Instruments ist ein Warenzeichen von National Instruments.
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Alles aus einer Hand -
Mafigeschneiderte Uberwachungslosungen fiir jedermann

Alles aus einer Hand -
MafBigeschneiderte
Uberwachungslosungen
fiir jedermann

FAG Industrial Services (F’IS) ist ein
Full-Service-Anbieter im Bereich der
zustandsorientierten Instandhaltung.
Mit dem Erwerb der hochwertigen
FAG Produkte erhdlt der Kunde
daher gleichzeitig Zugriff auf eine
Reihe produktnaher Serviceangebote
(siehe Grafik).

Aus langjahriger Erfahrung weif3

die F’IS, dass Kunden, die auf das
Konzept der kontinuierlichen
Zustandsiiberwachung wechseln
mochten, unterschiedliche

Serviceangebote FAG ProCheck

Bediirfnisse und Anforderungen
haben. Daher bietet F’IS bezogen
auf das komplette Produkt- und
Servicespektrum sowohl Standard-
als auch kundenspezifische
Losungen an, welche immer in
enger Kooperation mit dem Kunden
erarbeitet werden.

Das F’IS Serviceportfolio im Bereich
der kontinuierlichen Zustandsiiber-
wachung umfasst hierbei die
folgenden Bereiche:

* Beratung

Installation

Inbetriebnahme

Systempflege

e Permanente und regelmaBige
Messungen

Der Kunde entscheidet, welche der
angebotenen Services er in Anspruch
nehmen mochte. So kann er bei-
spielsweise wahlen, ob er eine
komplette Uberwachung seiner
Anlage durch die F’IS wiinscht

oder ob seine Mitarbeiter durch
Schulungen fiir die selbststandige
und eigenverantwortliche Uber-
wachung qualifiziert werden sollen.
Unabhédngig vom gewdhlten Service
bleibt das F’IS Expertenteam jeder-
zeit fiir den Kunden erreichbar. Bei
weiteren Fragen zu unseren Services,
wenden Sie sich bitte direkt an uns
oder besuchen Sie unsere Website.
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