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ohne Lagerung

ohne und mit Rdndelung
mit Stahlfeder

ohne und mit Rdndelung
mit Kunststofffeder

mit Lagerung

ohne und mit Rdndelung
mit Stahlfeder

ohne und mit Rdndelung
mit Kunststofffeder

Produktiibersicht — Hiilsenfreildufe

HF

125 166a

HF..-KF

125238

HFL

125 169a

HFL..-KF

HF..-R

HF..-KFR

125173b

HFL..-R

125 170a

HFL..-KFR
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Merkmale

Abdichtung/Schmierstoff

Hiilsenfreildufe
ohne Lagerung
Achtung!

ohne Randelung/mit Randelung

Hiilsenfreildufe
mit Lagerung

ohne Randelung/mit Randelung

Hiilsenfreildufe

Hiilsenfreildufe sind Einwegkupplungen, bestehend aus diinn-
wandigen, spanlos geformten AuBenringen mit Klemmrampen,
Kunststoffkafigen, Andruckfedern und Nadelrollen. Sie {ibertragen
Drehmomente in einer Richtung und sind radial raumsparend.

Die Freildufe gibt es ohne und mit Lagerung.

Hiilsenfreildufe sind sehr schaltgenau, da durch die Einzel-
anfederung der Nadelrollen der standige Kontakt zwischen Welle,
Nadelrollen und Klemmrampen gesichert ist. Sie erlauben hohe
Schaltfrequenzen durch ihre geringe Masse und das damit
verbundene, niedrige Tragheitsmoment der Klemmelemente.
AuBerdem haben sie nur ein geringes Leerlauf-Reibungsmoment.

Hiilsenfreildufe kdnnen in verschiedenen Anwendungen eingesetzt
werden, z.B. als Schrittschaltwerk, Riicklaufsperre oder
Uberholkupplung. Hierbei iibernimmt der Hiilsenfreilauf die
Uberholfunktion bzw. die Haltefunktion.

Hiilsenfreildufe sind mit einem Lithiumseifenfett nach GA26
befettet. Fiir Anwendungen mit Olschmierung sind unbefettete
Freildufe lieferbar. Diese Freildufe sind konserviert.

Die Erstbefettung reicht in vielen Fallen fiir die Gebrauchsdauer der
Freildufe.

Hiilsenfreildufe HF sind Freildufe ohne Lagerung. Sie iibertragen nur
Drehmomente.

Bei Hiilsenfreildufen ohne Lagerung muss die Konzentrizitat zur
Wellenachse durch zusatzliche Walzlager abgesichert oder es
miissen Hillsenfreildufe mit Lagerung verwendet werden!

Hiilsenfreildufe HF haben Andruckfedern aus Stahl,
Freildufe HF..-KF Andruckfedern aus Kunststoff.

Freilaufe mit Randelung am Auenmantel haben das
Nachsetzzeichen R und sind fiir Kunststoffgehduse geeignet.

Hiilsenfreildufe HFL sind Freildufe mit Lagerung. Sie nehmen
durch integrierte Gleit- oder Walzlager Drehmomente und zusatzlich
radiale Krafte auf.

Hiilsenfreildufe HFL haben Andruckfedern aus Stahl,
Freildaufe HFL..-KF Andruckfedern aus Kunststoff.

Freilaufe mit Randelung am Auenmantel haben das
Nachsetzzeichen R und sind fiir Kunststoffgehduse geeignet.

Betriebstemperatur

Achtung!  Hilsenfreildufe sind durch das Schmierfett fiir Betriebs-

temperaturen von —10 °C bis +70 °C geeignet!
Nachsetzzeichen Nachsetzzeichen der lieferbaren Ausfiihrungen siehe Tabelle.
lieferbare Ausfiihrungen Nachsetz- |Beschreibung Ausfiihrung
zeichen
- Stahlfeder Standard
KF Kunststofffeder Standard
R AuBenmantel gerdndelt Standard
RR Hiilsenfreilauf Corrotect®-beschichtet Sonderausfﬁhrungl)
D Auf Anfrage.
Schaeffler Gruppe Industrie HR1 | 703 Jr

4%_

Lenhart & Hasenohrl GmbH



~

\If
W/ /nﬁ_
%% \‘r/ hrl_deu_deu.book Seite 704 Donnerstag, 19. Januar 2006 9:23 09

Konstruktions- und
Sicherheitshinweise

Achtung!

Transportsicherung

Grenzbeanspruchung
Achtung!

Schaltfrequenz und
Schaltgenauigkeit

Ubertragbares Drehmoment

Achtung!

Hiilsenfreildufe

Hiilsenfreildufe nicht einsetzen, wenn Personen bei Fehlfunktion
gefahrdet sind!

Neue Anwendungen, besonders solche mit Extrembedingungen,
durch Versuche absichern!

Die Funktion ist nur dann gewdhrleistet, wenn ein geringer
Konzentrizitatsfehler zwischen Stiitzlager und Welle gegeben ist!

Hiilsenfreilaufe werden normalerweise bei kleinen Stiickzahlen
einzeln verpackt.

Bei Abnahme groBerer Stiickzahlen werden die Hiilsenfreildufe
lagerichtig auf Blister gesteckt und so geliefert. Die Blister dienen
gleichzeitig als Transportsicherung.

Bei Hiilsenfreildufen mit Gleitlagern darf im Betriebszustand das
Produkt aus tatséchlicher Drehzahl n und Radiallast F, den Wert der
angegebenen Grenzbeanspruchung (F, - n) 4 Nicht iberschreiten!
Die angegebenen Grenzdrehzahlen in den MaBtabellen sowie die
zuldssige Radiallast bestimmen die Anwendungsgrenzen!

Um den Freilauf nicht zu tiberlasten, muss die Tragheit des
Gesamtsystems beriicksichtigt werden. Die hohe Schaltgenauigkeit
ergibt sich aus der Einzelanfederung der Nadelrollen, die den
standigen Kontakt zwischen Welle, Nadelrollen und Klemmflache
sicherstellt.

Die Schaltgenauigkeit wird beeinflusst durch Schaltfrequenz,
Schmierung, Einbautoleranzen, Umgebungskonstruktion,
elastische Verformung der Anschlussteile und den Antrieb durch
die Welle oder das Gehduse. Die beste Genauigkeit ergibt sich
durch den Antrieb tber die Welle.

Zum Ubertragen des Drehmomentes wird ein steifes Gehduse
vorausgesetzt. Somit hdangt das iibertraghare Drehmoment vom
Gehduse- und Wellenwerkstoff, von der Wellenharte, von der
Gehdusewanddicke und von den Gehduse- und Wellentoleranzen
ab.

Bei der Berechnung des Drehmoments ist das maximale Antriebs-
moment und Tragheitsmoment der beschleunigten Massen zu
beriicksichtigen!

704 | HR1
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Reibungsleistung  Der Verlauf des Reibungsmoments wird in Bild 1 dargestellt.

Die Reibungsleistung im Leerlauf hdangt davon ab, ob sich die Welle
oder der AuRenring dreht, Bild 2.

Dreht sich der AuBenring, nimmt die Reibungsleistung mit
steigender Drehzahl zunédchst zu, sie fallt aber durch die Fliehkraft
der Nadeln allmahlich gegen Null.

Hierist die Drehzahl erreicht, bei der zwischen den Nadelrollen und

der Welle kein Reibschluss mehr vorhanden ist. Durch die weiter
steigende Fliehkraft heben die Nadeln dann von der Welle ab.

70
Nmm
60
50
40
30
Mg |
20
Mg = Leerlauf-Reibungsmoment ]
d = Wellendurchmesser
10
Bild 1 0] T T T T T T T
Leerlauf-Reibungsmoment, Y 5 015 20 25 30 35mm 40 &
abhangig vom Wellendurchmesser d ——— =
new
n = Drehzahl
Ng = Leerlauf-Reibungsleistung
nga = Grenzdrehzahl bei umlaufendem
AuBenring NR
ngw = Grenzdrehzahl bei drehender Welle nGa
Bild 2
Reibungsleistung im Leerlauf, 5
abhéangig von der Drehzahl [ —— =
Drehzahlen

Achtung!  Die Grenzdrehzahlen ngy und nga in den MaBtabellen gelten fur
Ol- und Fettschmierung!

Die Grenzdrehzahl ngy gilt bei drehender Welle!
Die Grenzdrehzahl ngp gilt bei umlaufendem Auenring!

Schaeffler Gruppe Industrie HR1 | 705 Jr
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Gestaltung des Gehduses

Gehdusebohrung

Bohrungstoleranzen

Mindestwanddicke —
Metall- und Kunststoffgehduse

Achtung!

() HF2520 bis HF3520,
HFL2530 bis HFL3530

(2)HF1216 bis HF2016,
HFL1226 bis HFL2026

(® bis HF1012, bis HFL1220

Mg,y = zuldssiges Drehmoment

gy = Vergleichsspannung

Smin = Mindestwanddicke

Smin/Svorh = Verhaltnis der Wanddicken

Bild 3

Mindestwanddicke
von Metallgehdusen,
abhangig vom Drehmoment
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Hiilsenfreildufe

Die Genauigkeit der Aufnahmebohrung bestimmt wesentlich die

Formgenauigkeit der Hiilse und damit die Funktion des Freilaufs.

Gehdusebohrung mit 15° anfasen. Die Bohrungstoleranzen sind
nach Tabelle und mit einer Oberflachengiite von R,0,8 auszufiihren.

Die Zylinderformtoleranz der Gehdusebohrung in Metallgehdusen
sollte innerhalb der Toleranzqualitat IT 5/2 liegen.

Baureihe Federn Bohrung
Gehdusewerkstoff
Stahl Leicht- max. Bohrun
Gusseisen | metall in Kunststoff?
HF, HFL Stahl N6 (N7)Y  [R6 RP)D |-
HF..-KF, HFL..-KF Kunststoff | N7 R7 -
HF..-R, HFL..-R Stahl - - D_0,05
HF..-KFR, HFL..-KFR | Kunststoff |- - D_0,05
HFLO606-KFR, Kunststoff |- = D_o,05
HFLO806-KFR

1 Die Klammerwerte sind anwendbar, wenn das zuldssige Drehmoment My 5,

(MaBtabellen) nur bis zu 50% genutzt wird.

D Richtwerte, abhdngig vom verwendeten Kunststoff.
AuBendurchmesser D siehe Maf3tabellen.

Fiir Metallgehduse wird die Mindestwanddicke nach Bild 3
bestimmt. Berechnungsbeispiele siehe Seite 707.

Die Vergleichsspannung oy, darf die Streckgrenze des Gehdusewerk-

stoffs nicht tiberschreiten!

Fiir Kunststoffgehduse sind Hiilsenfreilaufe mit teilweise oder
durchgehend gerandeltem Aufienmantel zu verwenden!

1) A4 5 A2 (1)
p—— e ———
i mm | A3 i
e 4 @
By Bs B
h = == (3)
{} 2 ‘ ﬁ
S 1 " 1"
% |500¢ mm2[ 300 200 100 B7 R
As I 20 40 60 80 %100
y 0,8
106
- <—¢B,
B3 0,4
0,2
Smin
Svorh

125 180a
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Berechnungsbeispiel
Berechnungsbeispiel A

Berechnungsbeispiel B

Gestaltung der Welle

Wellentoleranzen

Verlauf der Linien A; bis A4, Bild 3:
Gegeben:

Hilsenfreilauf HF3020

zuldssiges Drehmoment My, = 90 Nm

Drehmoment My =81 Nm
(= 90% des zuldssigen Drehmoments My ;)

Metallgehause.
Gesucht:

Mindestwanddicke s,;, und Vergleichsspannung o,,.
Ergebnis:

Smin = 4,8 mm und o, = 460 N/mm?.

Verlauf der Linien B4 bis By, Bild 3:
Gegeben:
Hiilsenfreilauf HF1416
zuldssiges Drehmoment My, = 17,3 Nm
Verhdltnis der Wanddicken spin/Syorh = 0,5
zulédssige Gehausespannung Ry , = 280 N/mm?
Metallgehause.
Gesucht:
Mindestwanddicke s, und tibertraghares Drehmoment M.
Ergebnis:
Smin = 3,1 mmund My = 9,6 Nm.

Die Laufbahn auf der Welle muss gehartet und geschliffen sein.
Die Oberflachenhérte der Laufbahn muss 670 HV + 170 HV
betragen, die Hartungstiefe CHD oder Rht ausreichend tief sein
(CHD = 0,3 mm).

Die Stirnseite der Welle anfasen, ca. 1 mm und 15°.
Ausfiihrung der Welle siehe Tabelle Wellentoleranzen.

Baureihe Federn Welle
Toleranzen |Rauheit |Rundheit | Parallelitat
max. max. max.
HF, HFL Stahl hs (h6)Y |R,0,4 |25%der [25% der
HF..KF, HFL.-KF | Kunststoff | h8 Rz2)  |Durch-  fDurch-
I messer- | messer-
HF..-R, HFL..-R Stahl h5 (h6) ez |islemi
HF..-KFR, HFL..-KFR | Kunststoff |h8
HFLO606-KFR Kunststoff | h9
HFLO806-KFR

1 Die Klammerwerte sind anwendbar, wenn das zuldssige Drehmoment Mg zul

(MaBtabellen) nur bis zu 50% genutzt wird.
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Hiilsenfreildufe

Axiale Befestigung  Hiilsenfreildufe werden in die Gehdusebohrung gepresst und
bendtigen keine weitere axiale Fixierung (bei Beriicksichtigung
der Empfehlungen nach Tabelle Bohrungstoleranzen, Seite 706).

Abdichtung der Lagerstelle  BeiVerschmutzungsgefahrsind Dichtringe der Baureihen G oderSD
einzubauen. Die Dichtringe sind abmessungsmafig auf die
Hiilsenfreildufe abgestimmt und mit breiteren Innenringen der
Baureihe IR kombinierbar.

Schmierung  Um eine optimale Funktion zu erreichen, kann es erforderlich sein,
unterschiedliche Schmierstoffe zu verwenden. Die Eignung des
Schmierstoffs ist durch Versuche abzusichern.

Fiir allgemeine Anwendungen (Mischbetrieb von Klemmen und
Uberholen) hat sich die INA-Erstbefettung bewdhrt.

Fiir Anwendungen, bei denen ein Betriebszustand (Uberholen
oder Klemmen) stark iberwiegt, sollte auf eine Sonderbefettung
zurlickgegriffen werden. In diesem Fall bitte riickfragen.
Fiir Hiilsenfreildufe ist keine Berechnung der Fettgebrauchsdauer
bzw. Schmierfrist moglich.

Achtung!  Bei Nachschmierung Hiilsenfreildufe nur mit Ol schmieren oder
auf Olschmierung iibergehen!
Bei Temperaturen < =10 °C und Drehzahlen > 0,7 ng Schmierstoff-
empfehlung anfordern!
Bei Temperaturen iiber+70 °C mit Ol schmieren. Olstand so wihlen,

dass der Hiilsenfreilauf bei Stillstand und waagerechter Achse
ca. }/5in das Olbad eintaucht.

Geeignete Schmierdle sind CL und CLP nach DIN 51517
oderHL und HLP nach DIN 51 524. Viskositdtsklassen siehe Tabelle.

Viskositétsklassen Betriebstemperatur Viskositdtsklasse
+15°Chis +30°C ISOVG 10
+15°Chis +90°C ISOVG 32
+60 °C bis +120 °C 1SO VG 100

Einbau mit Einpressdorn

Achtung!  Hilsenfreildufe nur mit einem speziellen Montagedorn in die
Aufnahmebohrung pressen, siehe Kapitel Nadelhiilsen, Nadel-
biichsen, Seite 610! Dabei auf die Klemmrichtung des Freilaufs
achten! Die Klemmrichtung ist auf der Stirnseite der Hiilse durch
einen Pfeil gekennzeichnet!

Richtlinien fiir den Einbau  Die Hiilsenfreildufe sind vor Staub, Schmutz und Feuchtigkeit
zu schiitzen. Verunreinigungen beeinflussen die Funktion und
Gebrauchsdauer der Freildufe nachteilig.

Achtung!  Einpresskrafte niemals {iber die Walzkorper leiten!
Freilaufe beim Einpressen nicht verkanten!

Genauigkeit  Die diinnwandigen Auenringe passen sich der MaR- und Form-
genauigkeit der Gehdusebohrung an.

Hiillkreis  Bei Hiilsenfreildufen mit Walzlagerung liegt der Hiillkreis F,, der
Lager im eingebauten Zustand (im massiven Lehrring) etwa im
Toleranzfeld F8 (bei Werten nach Tabelle, Bohrungstoleranzen,
Seite 706 und Wellentoleranzen, Seite 707).

Hiillkreis ist der innere Begrenzungskreis der Nadelrollen der Stiitz-
lager bei spielfreier Anlage der AuBenlaufbahn.

708 | HR1 Schaeffler Gruppe Industrie Jr
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Hiilsenfreildufe

ohne Lagerung
ohne und mit Rédndelung
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D e R =—y — — — - o
HF, HF..-KF HF..-R, HF..-KFR
mit Randelung
Magtabelle - Abmessungen in mm
Federausfiihrung Masse |Abmessungen zuldssiges Grenzdrehzahlen Nadelhiilsen
Drehmoment fir radiale
Kunststoff- Stahlfeder m Fe |D C r Mg zul gy Nea Lagerung
feder
Kurzzeichen Kurzzeichen ~g -0,3 [min. | Nm min~! min~!
HF0306-KF - 1 3 6,5 6 0,3 0,18 45000 8000 [HK0306-TV
HF0306-KFR - 1 3 6,5 6 0,3 0,06 45000 8000 [HK0306-TV
HF0406-KF - 1 4 8 6 0,3 0,34 34000 8000 [HK0408
HF0406-KFR - 1 4 8 6 0,3 0,1 34000 8000 [HK0408
HF0612-KF HF0612 3 6 10 12 0,3 1,76 23000 13000 |HK0608
HF0612-KFR HF0612-R 3 6 10 12 0,3 0,6 23000 13000 | HK0608
HF0812-KF HF0812 3,5 8 12 12 0,3 3,15 17 000 12000 |HKO0808
HF0812-KFR HF0812-R 3,5 8 12 12 0,3 1 17 000 12000 | HK0808
HF1012-KF HF1012 4 10 14 12 0,3 5,3 14000 11000 |HK1010
= HF1216 11 12 18 16 0,3 12,2 11000 8000 [HK1212
- HF1416 13 14 20 16 0,3 17,3 9500 8000 [HK1412
- HF1616 14 16 22 16 0,3 20,5 8500 7500 [HK1612
- HF1816 16 18 24 16 0,3 24,1 7500 7500 [HK1812
- HF2016 17 20 26 16 0,3 28,5 7000 6500 [HK2010
- HF2520 30 25 32 20 0,3 66 5500 5500 |HK2512
- HF3020 36 30 37 20 0,3 90 4500 4500 |HK3012
- HF3520 40 35 42 20 0,3 121 3900 3900 |[HK3512
Schaeffler Gruppe Industrie HR1 | 709
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Hiilsenfreildufe

mit Lagerung

ohne und mit Rédndelung
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HFL, HFL..-KF, gleitgelagert
(HFLO308-KF, HFLO408-KF,
HFLO615-KF, HFL0615)

125016a

125017a

HFL, HFL..-KF, walzgelagert
(Fy =8 mmund C = 22 mm)
sowie HFL0O822-KFR, HFLO822-R

Mastabelle (Fortsetzung) - Abmessungen in mm

Federausfiihrung Masse Abmessungen zuldssiges
Drehmoment

Kunststofffeder Stahlfeder m Ry D C r Mg ul
Kurzzeichen Kurzzeichen ~g -0,3 min. Nm
HFL0308-KF - 1,4 3 6,5 8 0,3 0,18
HFL0308-KFR - 1,4 3 6,5 8 0,3 0,06
HFL0408-KF - 1,6 4 8 8 0,3 0,34
HFL0408-KFR - 1,6 4 8 8 0,3 0,1
HFL0606-KFR - 1 [ 10 6 0,3 0,5
HFL0615-KF HFL0615 4 6 10 15 0,3 1,76
HFL0615-KFR HFL0615-R 4 [ 10 15 0,3 0,6
HFL0806-KFR - 2 8 12 6 0,3 0,7
HFL0822-KF HFL0822 7 8 12 22 0,3 3,15
HFL0822-KFR HFL0822-R 7 8 12 22 0,3 1
- HFL1022 8 10 14 22 0,3 5,3
- HFL1226 18 12 18 26 0,3 12,2
- HFL1426 20 14 20 26 0,3 17,3
- HFL1626 22 16 22 26 0,3 20,5
- HFL1826 25 18 24 26 0,3 24,1
- HFL2026 27 20 26 26 0,3 28,5
- HFL2530 44 25 32 30 0,3 66
- HFL3030 51 30 37 30 0,3 90
- HFL3530 58 35 42 30 0,3 121
D Achtung!

Hiilsenfreildufe mit Gleitlagern: Im Betriebszustand darf das Produkt aus tatsdachlicher Drehzahl n

und Radiallast F, den Wert der angegebenen Grenzbeanspruchung (F, - n) nax Nicht tiberschreiten!

Die angegebenen Grenzdrehzahlen sowie die zuldssige Radiallast bestimmen die Anwendungsgrenzen!
2 Hiilsenfreildufe mit Walzlager.
3 Ohne Pfeil auf der Stimseite.
710 | HR1 Schaeffler Gruppe Industrie Jr
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HFL0606-KFRY, HFLO806-KFR3)

125 165a
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125028a

HFLO308-KFR, HFLO408-KFR,

HFLO615-R, HFLO615-KFR

Grenzdrehzahlen zuldssige Grenzbeanspruchung Tragzahlenz) Ermidungs-
Radiallast) | (F, - nax” grenzbelastung
New Nea - dyn. stat. (e
G Cor
min~! min~? N N/min N N N
45000 8000 60 16 000 - - -
45000 8000 60 16 000 = = =
34000 8000 80 16 000 - - -
34000 8000 80 16 000 = = =
23000 13000 40 4200 - - -
23000 13000 110 18 000 = = =
23000 13000 110 18 000 - - -
17 000 12000 54 4200 = = =
17 000 12000 - - 3650 3950 550
17 000 12 000 = = 3650 3950 550
14 000 11000 - - 3950 4500 630
11 000 8000 = = 6300 6700 920
9500 8000 - - 6800 7800 1080
8500 7500 = = 7 400 9000 1250
7500 7500 - - 8000 10200 1420
7000 6500 = = 8500 11 400 1590
5500 5500 - - 10 600 14000 1900
4500 4500 = = 11 600 16 900 2290
3900 3900 - - 12 200 18 800 2550
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