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Genauigkeitslager fiir kombinierte Lasten

Axial-Radiallager 992

Axial-Radiallager sind anschraubbare, zweiseitig wirkende
Axiallager mit radialem Fiihrungslager. Diese einbaufertigen und
befetteten Einheiten sind sehr steif, hoch tragfahig und besonders
laufgenau. Sie nehmen neben Radialkraften auch beidseitig axiale
Krafte sowie Kippmomente spielfrei auf. Die Lager gibt es in
mehreren Baureihen.

Fiir Anwendungen mit niedrigen Drehzahlen und geringer
Einschaltdauer — wie in Indexiertischen und Schwenkfraskopfen —
eignet sich in der Regel am besten die Reihe YRT.

Sind eine vergleichsweise niedrigere Reibung und hohere
Drehzahlen gefordert, kénnen RTC-Lager eingesetzt werden.

Fur hohere Anforderungen an die Genauigkeit werden diese Lager
auch mit eingeengter Planlauf-Genauigkeit geliefert.

Zur Lagerung direkt angetriebener Achsen gibt es die

Reihe YRTspeeq- Diese Lagersind durch ihre hohen Grenzdrehzahlen
und ihr sehr niedriges, gleichmaBiges Reibungsmoment tiber

den ganzen Drehzahlbereich besonders zur Kombination mit
Torque-Motoren geeignet.

J Axial-Schragkugellager 992 l

- Axial-Schragkugellager ZKLDF sind reibungsarme, einbaufertige =S
und befettete Lagereinheiten mit hoher Genauigkeit fiir sehr hohe
Drehzahlen, hohe axiale und radiale Belastungen sowie hohe
Anforderungen an die Kippsteifigkeit.

Axial-Schragkugellager eignen sich besonders fiir prazise
Anwendungen mit kombinierten Belastungen. lhre bevorzugten
Einsatzbereiche sind Lagerungen in Rundtischen, Frds-, Schleif- und
Honkdpfen sowie in Mess- und Priifeinrichtungen.

Axial-Radiallager 1020

mit integriertem  Axjal-Radiallager mit integriertem Winkel-Mess-System YRTM
Winkel-Mess-System  entsprechen mechanisch der Baureihe YRT, sind jedoch zusétzlich
mit einem Winkel-Mess-System ausgestattet. Das Mess-System
erfasst Winkel im Bereich von wenigen Winkelsekunden
beriihrungslos und magnetoresistiv.

Eine Baueinheit besteht aus einem Axial-Radiallager mit
MafBverkdrperung und einer MEKO /U-Messelektronik.

Die Messelektronik besteht aus zwei Messkopfen und einer
Auswert-Elektronik.
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Merkmale

mit Winkel-Mess-System

Anwendungsbereiche

) ZKLDF
@YRTSpeed

@RTC

@YRT

ng = Grenzdrehzahl
¢y = Kippsteifigkeit

Bild 1

Drehzahl und Kippsteifigkeit —
Vergleich

Axial-Radiallager
Axial-Schragkugellager

Axial-Radiallager YRT, RTC und YRTs.oq SOWie Axial-Schragkugel-
lager ZKLDF sind einbaufertige Prazisionslager fiir Genauigkeits-
anwendungen mit kombinierten Belastungen. Sie nehmen radiale
und beidseitig axiale Lasten sowie Kippmomente spielfrei auf und
eignen sich besonders fiir Lagerungen mit hohen Anforderungen
an die Laufgenauigkeit, wie sie beispielsweise in Rundtischen,
Planscheiben, Fraskdpfen und Wendespannern notwendig sind.
Durch die Befestigungsbohrungen in den Lagerringen sind die
Baueinheiten sehr montagefreundlich.

Die Lager sind nach dem Einbau radial und axial vorgespannt.
Die Anschlussmafie aller Baureihen sind identisch.

Axial-Radiallager gibt es auch mit Winkel-Mess-System.
Das Mess-System erfasst Winkel im Bereich von wenigen Winkel-
sekunden beriihrungslos und magnetoresistiv, siehe Seite 1020.

Fiir Standard-Anwendungen mit niedrigen Drehzahlen und geringer
Einschaltdauer —wie in Indexiertischen und Schwenkfraskdpfen —
eignet sich am besten die Reihe YRT, Bild 1. Diese Lager gibt es in
zwei Plan- und Rundlauf-Genauigkeiten.

Sind eine vergleichsweise niedrigere Reibung und héhere Dreh-
zahlen gefordert, konnen RTC-Lager eingesetzt werden, Bild 1.

Fur hohere Anforderungen an die Genauigkeit werden diese Lager
auch mit eingeengter Planlauf-Genauigkeit geliefert.

Zur Lagerung direkt angetriebener Achsen gibt es die

Reihe YRTspeeq. Diese Lager sind durchihre hohen Grenzdrehzahlen l
und ihr sehr niedriges, gleichmaBiges Reibungsmoment tiber Loy
den ganzen Drehzahlbereich besonders zur Kombination mit I
Torque-Motoren geeignet, Bild 1. [ﬂl;ﬁ“

Axial-Schragkugellager ZKLDF eignen sich sehr gut fiir schnell-
drehende Anwendungen bei hoher Einschaltdauer, Bild 1. Sie sind
gekennzeichnet durch hohe Kippsteifigkeit, geringe Reibung und
niedrigen Schmierstoffverbrauch.
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Axial-Radiallager
Axial-Schragkugellager

Axial-Radiallager  Axial-Radiallager YRT, RTC und YRTs 4 haben einen Axial- und
einen Radialteil.
Der Axialteil besteht aus Axial-Nadel- oder Zylinderrollenkranz,
Auf3enring, Winkelring und Wellenscheibe und ist nach dem Einbau
axial vorgespannt.
Als Radialteil wird ein vollrolliger (YRT, RTC) oder kéfiggefiihrter,
vorgespannterZylinderrollensatz verwendet. AuRenring, Winkelring
und Wellenscheibe haben Befestigungsbohrungen.
Halteschrauben fixieren die Baueinheit fiir den Transport und die
sichere Handhabung.

Abdichtung/Schmierstoff  Axial-Radiallager werden ohne Dichtungen geliefert.
Lager der Baureihen YRT und YRTg .4 Sind befettet mit
einem Lithiumkomplexseifenfett nach GAO8 und iiber den AuBen-
und Winkelring schmierbar.

Lager der Baureihe RTC sind befettet mit Arcanol MULTITOP.

Axial-Schragkugellager Axial-Schrigkugellager ZKLDF bestehen aus einteiligem AuBenring,
zweiteiligem Innenring und zwei Kugelkrdnzen mit einem
Druckwinkel von 60°. Der Au3en- und Innenring hat Befestigungs-
bohrungen zum Verschrauben des Lagers mit der Anschluss-
konstruktion.

Halteschrauben fixieren die Baueinheit fiir den Transport und die
sichere Handhabung.

J Abdichtung/Schmierstoff ~ Axial-Schragkugellager haben beidseitig Deckscheiben. l
— - Sie sind befettet mit einem Bariumkomplexseifenfett nach <
DIN 51825-KPE2K-30 und tiber den AuBenring schmierbar. I

Betriebstemperatur  Axial-Radiallager und Axial-Schréigkugellager sind geeignet fiir
Betriebstemperaturen von —30 °Cbis +120 °C.

Nachsetzzeichen Nachsetzzeichen und Zusatztexte der lieferbaren Ausfiihrungen

siehe Tabelle.
lieferbare Ausfiihrungen Nachsetz- |Beschreibung Ausfiihrung

zeichen

Hy ... enger toleriertes Anschlussmaf Hy Sonder-
(Nachsatz: Hy mit Toleranz * ... ausﬁihrungl)
Eingeengter Toleranzwert nach Tabelle, Seite 1010

H, ... enger toleriertes Anschlussmaf H, Sonder-
(Nachsatz: H, mit Toleranz = ...) ausﬁihrungl)
Eingeengter Toleranzwert nach Tabelle, Seite 1010

- Plan- und Rundlauftoleranzen 50% eingeengt Sonder-
(Zusatztext: Plan-/Rundlauf 50%) ausﬁihrungl)

1 Auf Anfrage.
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Konstruktions- und
Sicherheitshinweise
Nominelle Lebensdauer

Statische Tragsicherheit

Achtung!

Statische
Grenzlastdiagramme

Achtung!
Axial-Radiallager

Axial-Schragkugellager

Die Uberpriifung der Tragfihigkeit und Lebensdauer muss fiir den
Radial- und Axiallagerteil durchgefiihrt werden.

Zur Uberpriifung der nominellen Lebensdauer bitte bei uns
anfragen. Dabei Drehzahl, Last und Einschaltdauer angeben.

Die statische Tragsicherheit Sy gibt die Sicherheit gegen
unzuldssige bleibende Verformungen im Lager an.

Sie wird bestimmt nach:
C C

So=—2Lbzw. =%
FOr FOa

So -

statische Tragsicherheit

COrv COa N

statische Tragzahl nach Mafitabellen

FOr' FOa N

maximale statische Belastung des Radial- bzw. Axiallagers.

Sq soll bei Werkzeugmaschinen und dhnlichen Einsatzgebieten = 4
sein!

Mit den statischen Grenzlastdiagrammen kann:
die gewahlte Lagergrofie bei tiberwiegend statischer Belastung
schnell iberpriift werden l
das Kippmoment M, ermittelt werden, das das Lager zusétzlich Land
zur Axiallast aufnehmen kann. i
Die Grenzlastdiagramme beriicksichtigen fiir den Walzkdrpersatz
die statische Tragsicherheit Sg = 4, sowie die Schrauben- und
Lagerring-Festigkeit.
Statische Grenzlast bei der Dimensionierung der Lagerung nicht
liberschreiten! Beispiel siehe Bild 2!

el

Die statischen Grenzlastdiagramme fiir YRT, YRTS und RTC zeigen
Bild 3 bis Bild 9, Seite 998 bis Seite 1000.

Die statischen Grenzlastdiagramme fiir die Baureihe ZKLDF sind in
Bild 10 und Bild 11, Seite 1001, dargestellt.

(T:Lager/Baugrofe @
(Z) zuldssiger Bereich
{3 unzulassiger Bereich T—TT™
My = max. Kippmoment My
F, = axiale Belastung @
Bild 2
statisches Grenzlastdiagramm — | F 5
Beispiel a = i
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My = max. Kippmoment
F, = axiale Belastung

Bild 3

statisches Grenzlastdiagramm —
YRT50 bis YRT200

My = max. Kippmoment
F, = axiale Belastung

Bild 4

statisches Grenzlastdiagramm —
YRT260 bis YRT460

My = max. Kippmoment
F, = axiale Belastung

Bild 5

statisches Grenzlastdiagramm —
YRT580 bis YRT850

M

k

Axial-Radiallager
Axial-Schragkugellager
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My = max. Kippmoment
F, =axiale Belastung

Bild 6

statisches Grenzlastdiagramm —
YRT950 und YRT1030

My = max. Kippmoment
F, =axiale Belastung

Bild 7

statisches Grenzlastdiagramm —
YRTSpeed200 bis YRTSpeed460

Nm |
1000000 -]

750000 -

500000 -

My E
250000

&7 %
EN
5085,

TN VUV UL A S
0 1000000 2000000 3000000 N

Fo ———=

60000

Nm

40000 A

M, 20000 -

0 50000 150000 | 250000 | 350000 N
100000 200000 300000 400000
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Axial-Radiallager

Axial-Schragkugellager

10000
Nm
9000
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70001
6000
50001
4000

Mk 3000 -

. 2000 -
M, = max. Kippmoment

F, = axiale Belastung 1000

2
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0
Bild 8

statisches Grenzlastdiagramm —

RTC80 bis RTC180

Fg ———

0 20000 40000 60000 80000 100000 | N 140000
120000
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Nm
70000

60000

50000
40000

30000 -

My

20000

My = max. Kippmoment

F, = axiale Belastung 10000

IhILEE

0
Bild 9 0

statisches Grenzlastdiagramm —

RTC200 bis RTC460
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My = max. Kippmoment
F, = axiale Belastung

20000

80000 N 100000

Bild 10 g
statisches Grenzlastdiagramm — Fp —— A
ZKLDF100 bis ZKLDF200 &
Nm ]
400004
350004
30000%
'J 250004
T 2oooo-f
M, 15000
100004
M = max. Kippmoment i
F, =axiale Belastung 5000':
-+
Bild 11 0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 N )
statisches Grenzlastdiagramm — Ffa f
ZKLDF260 bis ZKLDF460 &
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Axial-Radiallager
Axial-Schragkugellager

Grenzdrehzahlen Die Lager ermoglichen die in den Maftabellen angegebenen
Grenzdrehzahlen ng. Die sich dabei einstellenden Betriebs-
temperaturen hdangen stark von den Umgebungsbedingungen ab.
Eine rechnerische Ermittlung ist auf Basis der Reibungsmoment-
angaben mit einer Warmebilanzrechnung maglich.

Achtung!  Weichen die Umgebungsbedingungen von den Vorgaben
beziiglich z.B. Toleranzen der Anschlusskonstruktion, Schmierung,
Umgebungstemperatur/Warmeabfuhr oder von werkzeug-
maschineniiblichen Einsatzbedingungen ab, ist eine erneute
Prifung erforderlich! Hierzu bitte riickfragen!

Lagervorspannung Die Lager sind nach dem Einbau und dem vollsténdigen
Verschrauben radial und axial spielfrei und vorgespannt.

Temperaturdifferenzen  Temperaturunterschiede zwischen Welle und Gehduse
beeinflussen die radiale Lagervorspannung und damit das Betriebs-
verhalten der Lagerung.

Ist die Temperatur der Welle hoher als die des Gehduses, steigt
anteilig die radiale Vorspannung, das heift, Walzkorperbelastung,
Lagerreibung und Lagertemperatur steigen.

Ist die Temperatur der Welle niedriger als die des Gehduses, sinkt
anteilig die radiale Vorspannung, das heif3t, die Steifigkeit sinkt bis
auf Lagerspiel und der Verschlei3 erhght sich.

Reibungsmoment  Das Lagerreibungsmoment Mg, wird in erster Linie durch
die Schmierstoffviskositdt und -menge und die Lagervorspannung
S beeinflusst: P
a Schmierstoffviskositdt und -menge hangen von der Schmier- VY
stoffsorte und der Betriebstemperatur ab.
Die Lagervorspannung hangt ab von den Einbaupassungen,
der Formgenauigkeit der Umgebungsbauteile,
der Temperaturdifferenz zwischen Innen- und AuBenring,
dem Schrauben-Anziehdrehmoment und der Einbausituation
(Lager-Innenring axial einseitig oder beidseitig unterstiitzt).
Die Reibungsmomente Mg, in den Mafdtabellen sind
statistisch ermittelte Richtwerte fiir fettgeschmierte Lager
(Messdrehzahl nggne = 5 min~Y). Bild 12 zeigt gemessene
Reibungsmomente fiir den Einbau mit freiliegendem Winkelring fiir
YRTSpeed'
Achtung!  Abweichungen beim Anziehdrehmoment der Befestigungs-
schrauben wirken sich nachteilig auf die Vorspannung und das
Reibungsmoment aus!

20 1 YRTs poed 460

YRT poeq 395

YRTspeed 325
YRTspeeq 260

YRTpeeq 200

Mg = Reibungsmoment 12,51
n = Drehzahl 10

Bild 12 5

Reibungsmomente als Richtwerte 2,5
fir YRTspeed — o - : : : : : : -

statistisch ermittelte Werte 0 200 400 600 800 1000 1200, ,1400%

aus Messreihen N ——— minm A
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Reibungsleistung
und Dimensionierung des Antriebs
Achtung!

Schmierung

Uberschmierung

Achtung!

Fir YRT- und RTC-Lager muss beriicksichtigt werden, dass das
Reibungsmoment mit zunehmender Drehzahl um den Faktor 2 bis
2,5 steigen kann!

Fiir ZKLDF-Lager ist zu beriicksichtigen, dass das Anfahrreibungs-
moment 1,5 mal so hoch sein kann wie die Werte Mg in den
MafRtabellen!

Axial-Radiallager YRT, RTC und YRTspeeq Sind Uber den Winkel- und
Aufienring nachschmierbar.

Axial-Schragkugellager ZKLDF sind tiber den Auf3enring nach-
schmierbar.

Die Erstbefettung vertragt sich mit Schmierélen auf Mineraldlbasis.
Zur Berechnung der Nachschmiermengen und -fristen unter
Angabe des Lastkollektivs (Drehzahl, Last, Einschaltdauer) und den
Umgebungsbedingungen bitte riickfragen.

Bei Uberschmierung des Lagers erhdht sich das Lagerreibungs-
moment und die Temperatur.

Um das urspriingliche Reibungsmoment wieder zu erreichen,
Einlaufzyklus nach Bild 13 fahren.

Weitere Angaben zur Schmierung im Kapitel Technische Grundlagen,
Schmierung, beachten!

—- %
i
40
T 30
ng 207
10-
ng = Grenzdrehzahl nach MaRtabellen
t="Zeit
| 1 1 ]
0 1 2 3 h 4
Bild 13 o ,
Einlaufzyklus nach Uberschmierung R
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_'C!F,_
A

Lenhart & Hasenohrl GmbH

2



R AT ite 1004 1 2006 9:23 09 | &
Q\‘ﬁ Y- hrl_deu_deubook Seite 1004 Donnerstag, 19. Januar 2006 9: v

1.

L AN

Gestaltung
der Anschlusskonstruktion
Achtung!

' Bild 14
Anforderungen an

die Anschlusskonstruktion —
YRT, RTC, YRTs e, ZKLDF

Legende zu Bild 14

Passungen

Achtung!

Axial-Radiallager
Axial-Schragkugellager

YRT, RTC, YRTgpeeq und ZKLDF haben die gleichen Anschlussmafe.

Formfehler der Anschraubflachen und Passungen beeinflussen

die Laufgenauigkeit, Vorspannung und Laufeigenschaften der
Lagerung! Die Genauigkeit der Anschlussflachen muss deshalb
auf die Gesamt-Genauigkeitsforderung der Baugruppe abgestimmt
werden!

Anschlusskonstruktion nach Bild 14 ausfiihren und Toleranzen
nach den Tabellen auf Seite 1006 und Seite 1007 gewdhrleisten.
Abweichungen davon beeinflussen das Lagerreibungsmoment,
die Laufgenauigkeit und die Laufeigenschaften.

I

‘ Rmax4) ! '-‘:
I 4|
} /08 i
!
[AF— [ 0,8
dh51) ‘_i
B Djs 2
08/
[o]t2] S 1[ts[B
A ! Lay
\ 4
| i
Rmax4) DA :
|

) Unterstiitzung tber die gesamte Lagerhdhe.
Auf ausreichende Steifigkeit der Unterstiitzung achten.

2 Genaue Passung nur erforderlich, wenn die radiale Abstiitzung aufgrund
der Belastung oder eine genaue Lagerposition erforderlich ist.

3) Lagerdurchmesser D1 nach Maftabellen beachten.
Auf ausreichenden Abstand der drehenden Lagerringe zur Anschluss-
konstruktion achten.

4) Werte siehe Tabelle maximale Eckenradien der Passflidchen, Seite 1007.

Durch die Passungswahl entstehen Ubergangspassungen, d.h.

je nach Ist-MaBlage der Lagerdurchmesser und Anschlussmafe

kénnen Spiel- oder UbermaBpassungen entstehen.

Die Passung beeinflusst u.a. die Laufgenauigkeit des Lagers und

seine dynamischen Eigenschaften!

Eine zu enge Passung erhoht die radiale Lagervorspannung.

Dadurch:

H steigen die Lagerreibung und Lagererwdrmung sowie die
Beanspruchung des Laufbahnsystems und der Verschleif3

B verringern sich die erreichbare Drehzahlund die Lager-
Gebrauchsdauer!

Fur hochste Laufgenauigkeit Passungsspiel 0 anstreben!

J: 1004 | HR1
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Zur leichteren Anpassung der Anschlusskonstruktion an die
Lager-Ist-MaRe ist jedem Lager der Baureihe RTC und YRTseeq
ein Messprotokoll beigefiigt (fiir andere Baureihen auf Anfrage).

Passungsempfehlungen  Welle nach Toleranzfeld h5 ausfiihren, fiir die Baureihe YRTs,eeq
fiir Wellen  nach Tabelle, Seite 1007 gestalten.

Bei besonderen Anforderungen muss das Passungsspiel innerhalb
des Toleranzfeldes h5 weiter eingeengt werden:
Anforderungen an die Laufgenauigkeit:
Bei geforderter maximaler Laufgenauigkeit und drehendem
Lagerinnenring Passungsspiel 0 anstreben. Das Passungsspiel
kann sich sonst zum Lager-Rundlauf addieren. Bei normalen
Anforderungen an die Laufgenauigkeit oder stehendem Lager-
innenring Welle nach h5 ausfiihren.

Anforderungen an die dynamischen Eigenschaften:

— Bei Schwenkbetrieb (n x d < 35000
Einschaltdauer ED < 10%) Welle nach h5 ausfiihren.

— Bei hoheren Drehzahlen und langerer Einschaltdauer 0,01 mm
Passungsiibermaf nicht tiberschreiten.
Bei der Baureihe YRTspeeq 0,005 mm PassungsiibermaB nicht
tiberschreiten.

Bei der Baureihe ZKLDF Passungsmaf auf den Innenring mit dem
kleinsten Bohrungsmaf beziehen.

fiir Gehduse  nach Tabelle Passungsempfehlung, Seite 1007, gestalten.

— Lo Bei besonderen Anforderungen muss das Passungsspiel innerhalb -
des Toleranzfeldes J6 weiter eingeengt werden: -
Anforderungen an die Laufgenauigkeit:
Bei geforderter maximaler Laufgenauigkeit und drehendem [ﬂ;ﬁ
LagerauBenring Passungsspiel 0 anstreben.
Beistehendem LagerauBBenring Spielpassungwahlen, oderohne
radiale Zentrierung ausfiihren.

Anforderungen an die dynamische Eigenschaften:

— Bei tiberwiegendem Schwenkbetrieb (n * d < 35 000,
Einschaltdauer ED < 10%) und drehendem LagerauBenring
Gehdusepassung nach Toleranzfeld J6 ausfiihren.

— Bei hoherer Drehzahl und Einschaltdauer den Lagerauenring
radial nicht zentrieren oder die Gehdusepassung als Spiel-
passung mit mindestens 0,02 mm Spiel ausfiihren.

Dies reduziert die Vorspannungserhohung bei Erwdrmung der
Lagerstelle.

J Passungsempfehlungen  Gehduse nach Toleranzfeld J6 ausfiihren, fiir die Baureihe YRTseeq l

Passungswahl, abhdngigvon  Wird der LagerauBenring mit dem stehenden Bauteil verschraubt,
der Verschraubung der Lagerringe  kann auf einen Pass-Sitz verzichtet oder der Pass-Sitz nach
Tabelle Passungsempfehlungen fiir Anschlusskonstruktion,
Seite 1007, ausgefiihrt werden. Bei Verwendung der Tabellenwerte
entsteht eine Ubergangspassung mit der Tendenz zur Spiel-
passung. Das ermoglicht in der Regel eine leichte Montage.

Wird der Lagerinnenring mit dem stehenden Bauteil verschraubt,
ist dieser aus Funktionsgriinden iiber die gesamte Lagerhéhe durch
die Welle zu unterstiitzen. Die Wellenmafe sind dann entsprechend
den Tabellen auf Seite 1006 und Seite 1007 zu wahlen.

Auch nach diesen Tabellenwerten entsteht eine Ubergangspassung
mit Tendenz zur Spielpassung.

Schaeffler Gruppe Industrie HR1 | 1005 J:
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Form- und Lagegenauigkeit
der Anschlusskonstruktion

Achtung!

Form- und Lagegenauigkeit

Axial-Radiallager
Axial-Schragkugellager

Diein denfolgenden Tabellen angegebenen Werte fiir die Form- und
Lagegenauigkeit der Anschlusskonstruktion haben sich in der
Praxis bewahrt und sind fiir den tiberwiegenden Anteil der
Anwendungen ausreichend.

Die Formtoleranzen beeinflussen die Plan- und Rundlaufgenauigkeit

der Baugruppe sowie das Lagerreibungsmoment und die Laufeigen-
schaften!

J: 1006

Nennmaf der Welle Abmafl Rundheit
fiir Wellen — YRT, RTC, ZKLDF Parallelitat
Rechtwinkligkeit
d d {i (i (i
mm
fiir Toleranzfeld h5
iber bis wm wm
50 80 0 -13 3
80 120 0 -15 4
120 150 0 -18 5
150 180 0 -18 5
180 250 0 -20 7
250 315 0 -23 8
315 400 0 -25 9
400 500 0 =27 10
500 630 0 -28 11
630 800 0 -32 12
800 1000 0 -36 14 S
\ 4
Form- und Lagegenauigkeit NennmaR Abmafl Rundheit
fiir Gehduse - YRT, RTC, ZKLDF  der Gehéusebohrung Rechtwinkligkeit
D D ty, tg
mm
fir Toleranzfeld J6
iber bis wm wm
120 150 +18 -7 5
150 180 +18 -7 5
180 250 +22 -7 7
250 315 +25 -7 8
315 400 +29 -7 9
400 500 +33 -7 10
500 630 +34 -10 11
630 800 +38 -12 12
800 1000 +44 -12 14
1000 1250 +52 -14 16
HR1 Schaeffler Gruppe Industrie J:
—$—
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. Passurlgsempfehlung Axial-Radialager Wellendurchmesser Gehausebohrung
fiir Welle und Gehdusebohrung - d D
YRTSpeed mm mm

YRTSpeed2oo 200:8:8%4 3003:8&

YRTspeed260 260_0033 Eh

YRTspeed325 AT 45010902

YRTspeed395 ESbio £

- w033t 00381

Form- l:"nd Lagegenauigkeit  “aaiRadiallager Rundheit |Parallelitit |Rechtwinkligkeit
fiir Wellen — YRTgpeeq

t te tg
wm wm wm

YR peeq200 6 5 5

YRT peeq260 bis YRTg oegb60 |8 5 7

Form.-‘ und L"’.;\gegenauigkeit Axial-Radiallager Rundheit Rechtwinkligkeit
fiir Gehduse — YRTgeeq 6 s

wm wm

YRTSpeed2oo bis YRTSpeed460 6 8

maximale ECkeHrad'en Bohrungsdurchmesser max. Eckenradius
N der Passflachen - d R A
—o YRT, RTC, YRTgeqq, ZKIDF € Fna T
50 bis 150 0,1 m'gj_i
tiber 150 bis 460 0,3
tiber 460 bis 950 1

Anschlussmafie Hy, H,

Achtung!  Ist eine mdglichst geringe Hohenschwankung gefordert,
H,-Maftoleranz nach Tabellen Seite 1010, Seite 1011 und Bild 15,
beachten!

Durch das Einbaumaf’ H, wird die Lage eines ggf. verwendeten
Schneckenrades definiert, Bild 15, siehe auch Bild 16, unterstiitzter
Winkelring!

GEEa

Bild 15 f
Anschlussmaf Hyq, H,

J: Schaeffler Gruppe Industrie HR1 | 1007 J:
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Axial-Radiallager
Axial-Schragkugellager
Freiliegender oder DerWinkelring der Lager YRT und RTC kann freiliegend oder
unterstiitzter Winkelring  Vollflachig unterstiitzt eingebaut werden, Bild 16.
Bei unterstiitztem Winkelring ist die Kippsteifigkeit hther. Der Stiitz-
ring (z.B. ein Schneckenrad) gehort nicht zum Lieferumfang.
Je nach Einbaufall sind bei den Baureihen YRT und RTC Lager mit
unterschiedlicher Vorspannungsabstimmung erforderlich, um im
eingebauten Zustand gleiche Vorspannkréfte im Axiallager zu
erreichen.
Fir die Baureihen YRTspeeq und ZKLDF gibt es nur eine
Vorspannungsabstimmung. Die Steifigkeits- und Reibungs-
momenterhShung ist bei YRTspeeq-Lagern gering und kann im
Normalfall vernachldssigt werden.
Bei Lagern der Baureihe ZKLDF werden die Steifigkeit und das
Reibungsmoment durch den Stiitzring nicht beeinflusst.
freiliegender Winkelring  Fiir den Einbaufall ,freiliegender Winkelring* ist die Lager-
bezeichnung:
YRT <<Bohrungsdurchmesser= oder
RTC <<Bohrungsdurchmesser=-.
unterstiitzter Winkelring  Fir den Einbaufall ,,unterstiitzter Winkelring* ist die Lager-
bezeichnung:
YRT =zBohrungsdurchmesser= VSP
RTC <<Bohrungsdurchmesser> EB.
Fur RTC mit zusétzlich eingeengtem Plan- und Rundlaufist die Lager-
L bezeichnung: PN
—$r RTC <Bohrungsdurchmesser= T52EA. =%
Achtung!  Fiir Lagerungen mit unterstiitztem Winkelring nur Lager mit den
Nachsetzzeichen VSP, EB oder T52EA bestellen!
Wird die Normalausfiihrung mit unterstiitztem Winkelring montiert,
erhdht sich das Lager-Reibungsmoment erheblich!
YRT (D) |
RTC !
|
YRT.VSP  (2) ¢
RTC..EB |
RTC..TS2EA :
Bild 16 ‘
(1) freiliegender Winkelring, | 5
(@ unterstitzter Winkelring/ I &l
fr YRT, RTC ! X
J: 1008 | HR1 Schaeffler Gruppe Industrie J:
g Sz
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Einbau
Achtung!
Bild 17

Befestigungsschrauben anziehen

ﬁ*\
“¥- hrl_deu_deubook Seite 1009 Domnerstag, 19. Januar 2006 9:23 09

Halteschrauben sichern die Lagerteile fiir den Transport.
Die Schrauben zur leichteren Zentrierung des Lagers vor dem
Einbau l6sen und nach dem Einbau wieder sichern oder entfernen.

Befestigungsschrauben mit Drehmomentschliissel tiber Kreuz in
drei Schritten auf das vorgeschriebene Anziehdrehmoment M,
anziehen, Lager ZKLDF dabei drehen, Bild 17:

1. Schritt  40% von My

2. Schritt 70% von My

3. Schritt 100% von M.
Festigkeitsklasse der Befestigungsschrauben beachten.
Montagekrafte nur auf den zu montierenden Lagerring aufbringen,
nie tiber die Walzkorper leiten!
Teile der Lager bei dem Einbau und Ausbau nicht trennen oder
austauschen!

Bei auRergewdhnlicher Schwergdngigkeit des Lagers, Befestigungs-
schrauben nochmals l6sen und wieder stufenweise {iber Kreuz
anziehen. Hierdurch werden Verspannungen eliminiert!

Lager nurnach der TPI 103, Einbau- und Wartungsanleitung,
einbauen!

b ikl

Schaeffler Gruppe Industrie

HR1 | 1009

-

Lenhart & Hasenohrl GmbH

-
—



%ﬁ ¥ hrl_deu_deu.book Seite 1010 Donnerstag, 19. Januar 2006 9:23 09

e
A

¢

Genauigkeit

Achtung!

Matf3toleranzen, Einbaumafie,
Plan- und Rundlauf -
YRT, ZKLDF

Axial-Radiallager
Axial-Schragkugellager

Die Mafdtoleranzen sind von der Toleranzklasse P5 abgeleitet.
Die Lauftoleranzen entsprechen P4 nach DIN 620,
siehe Tabelle Mafitoleranzen, Einbaumafie, Plan- und Rundlauf.
Einflussfaktoren auf die Plan- und Rundlaufgenauigkeit sind:
die Laufgenauigkeit des Lagers
die Formgenauigkeit der Anschlussflachen
die Passung zwischen drehendem Lagerring und Anschluss-
bauteil.
Fir hochste Laufgenauigkeit Passungsspiel O anstreben!
DieLagerbohrung bei den Baureihen YRT, RTCund YRTgeeq kannim
Anlieferungszustand leicht konisch sein. Das ist bauformtypisch

und entsteht durch die Radiallager-Vorspannkréfte. Beim Einbau
erhdlt das Lager wieder die Idealgeometrie.

MaRtoleranzen EinbaumaR Plan- und
Rundlauft)
Bohrung AuBen- einge- einge-| nor-| einge-
durchmesser engtz) engtz) mal | engt
d Jage |D |&ps  |Hi JAws [Aws [Ha  |2h2s
+ + +
mm |mm mm | mm mm |mm [mm |[mm |[mm [|wm|pm

501-0,008| 126|-0,011]20 0,125|0,025|10 |0,02

2
80| -0,009]| 146]-0,011}23,35/0,15 |0,025(11,7]0,02 3 11,5
100]-0,01 185]1-0,015]25 0,175|0,025|13 0,02 3 11,5
120]-0,01 210|-0,015]26 0,175|0,025|14 0,02 3 11,5
1501-0,013| 240|-0,015]26 0,175|0,03 |14 0,02 3 11,5
180]1-0,013| 280|-0,018]29 0,175|0,03 |14 |0,025] 4 |2
200|-0,015] 300]|-0,018|30 0,175|0,03 |15 |0,025] 4 |2
260|-0,018] 385|-0,02 |36,5 |0,2 ]0,04 [18,5]0,025] 6 |3
325|-0,023] 450]-0,023]40 0,2 0,05 |20 |0,025] 6 |3
395|-0,023] 525|-0,028]42,5 |0,2 ]0,05 [22,5]0,025] 6 |3
460]-0,023| 600]-0,028]46 0,225|0,06 |24 0,03 6 |3
580(-0,025| 750]-0,035]60 0,25 [0,075[30 [0,03 [10 |5
650|-0,038| 870[-0,05 |78 0,25 |0,1 44 0,03 |10 [5¥
850-0,05 [1095]-0,063]80,5 [0,3 [0,12 [43,5[0,03 [12 [6?
950|-0,05 |1200]|-0,063|86 03 [o0,12 [46 0,03 [12 |62

1030]-0,063[1300[-0,08 [92,5 [0,3 [0,15 [52,5[0,03 [12 [6*

1 Fiir drehenden Innen- und AuBenring, gemessen am eingebauten Lager,
bei idealer Anschlusskonstruktion.

2 sond erausfiihrung, nur bei YRT.
3) Nur auf Anfrage fir drehenden AufSenring.

HR1
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MaBtoleranzen, EinbaumagBe, Maftoleranzen Einbaumaf Plan- und
Plan- und Rundlauf - Rundlauf?
RTC Bohrung AuRen- Lagerhche nor-| einge-
durchmesser mal | engt
d |Ags D Aps H  |4ns H1 Aps
+
mm | mm mm | mm mm |mm mm mm |pm | pem
80 |-0,009 |146 |-0,011 |35 +0,025 |23,35 |0,025]|3 1,5
-0,15
100 |-0,01 185 |-0,015 |38 +0,025 |25 0,025(3 1,5
-0,15
120 |-0,01 210 |-0,015 |40 +0,03 26 0,025(3 1,5
-0,175
150 |-0,013 |240 |-0,015 |40 +0,03 26 0,03 [3 1,5
-0,175
180 |-0,013 |280 |-0,018 |43 +0,03 29 0,03 |4 2
-0,175
200 |-0,015 |300 [-0,018 |45 +0,03 30 0,03 |4 2
-0,2
260 |-0,018 |385 [-0,020 |55 +0,04 36 0,04 |5 3
-0,25
325 |-0,023 |450 [-0,023 |60 +0,05 40 0,05 |5 3
-0,3
395 |-0,023 |525 [-0,028 |65 +0,05 42,5 10,05 |5 3
-0,3
J 460 |-0,027 |600 |-0,028 |70 +0,06 46 0,06 |6 3 l
Lan. -0,35 (an
\ / \
1 Fir drehenden Innen- und AuBenring, gemessen am eingebauten Lager, [ —
bei idealer Anschlusskonstruktion. ﬂ};ﬁ
Maﬁt()le';‘lnzen’ Ifjir:zbalgTa?e’ Maftoleranzen EinbaumaR Plan- undl)
an-un U$RTau; Bohrung Auendurchmesser Rundlauf
Spee
d Ads D Aps Hi  [&h1s Ha
mm |[mm mm mm mm |mm mm | m
200 |-0,015 300 -0,018 30 +0,04 15 4
-0,06
260 [|-0,018 385 -0,02 36,5 |+0,05 18,5 |6
-0,07
325 [-0,023 450 -0,023 40 +0,06 20 6
-0,07
395 [-0,023 525 -0,028 42,5 |+0,06 22,5 |6
-0,07
460 |-0,023 600 -0,028 46 +0,07 24 6
-0,08

1 Fiir drehenden Innen- und AuBenring, gemessen am eingebauten Lager,
bei idealer Anschlusskonstruktion.

Sonderausfithrung  Auf Anfrage gibt es:
Fur YRT Plan- und Rundlauftoleranz 50% eingeengt.
Zusatztext: Plan-/Rundlauf 50%.
Fur RTC Planlauftoleranz 50% eingeengt.
Zusatztext: Planlauf 50%.
Flir YRT enger toleriertes Anschlussmaf® H; und H,_
Zusatztext: H; mit Toleranz = ..., H, mit Toleranz = ...
Eingeengter Toleranzwert siehe Tabelle, Seite 1010.

J: Schaeffler Gruppe Industrie HR1 | 1011 J:
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Axial-Radiallager , D .
L. . \ )1 )
zweiseitig wirkend . ] | ‘
| dq d3
| ) I
Z ! 20007 1.
i | ik
N a i \. H2
| -
| D,
YRT
Maftabelle - Abmessungen in mm
Kurz- Masse | Abmessungen Befestigungsbohrungen
zeichen
m d D H Hy H, C |Dy J J1 Innen- Auﬁen-
ring ring
e /z\:hl“) E /z\:hl“)
=~kg max
YRT50 1,6 50| 126 | 30120 10 101 105 63| 116 | 56— - 10 56112
YRT80-TV>) 2,4 80| 146| 35|23,35|11,65|12| 130 92| 138 | 5,6]10 4 10 4,612
YRT1005) 4,1 100 185 38 |25 13 121 160 112 170 5,610 54116 56115
YRT120 5,3 120 210 | 40 |26 14 12| 184 135] 195 7 11 6,2 |22 7 21
J YRT150 6,2 150 240 | 40|26 14 121 214 165| 225 7 11 6,2 |34 7 33 l
N YRT180 7,7 180 280 | 43|29 14 15| 244 194 260 | 7 11 6,2 | 46 7 45 LAy
' YRT200 9,7 200 | 300 | 4530 15 15| 2741 215| 285 7 11 6,2 | 46 7 |45 )
YRT260 18,3 260 | 385| 55|36,5 |18,5 |18| 345 280 365| 9,3]15 8,2 |34 9,333
YRT325°) 25 325 | 450 | 60 |40 20 20| 415 342 430 9,3]15 8,2 |34 9,3|33
YRT395 33 395 5251 65 42,5 |22,5 |20| 486 | 415| 505| 9,3]15 8,2 | 46 9,3 | 45
YRT460 45 460 | 600 | 70 |46 24 22| 560 | 482| 580 9,3]15 8,2 |46 9,3 |45
YRT580 89 580 | 750 | 90 |60 30 30| 700| 610| 720]11,4]18 |11 46 11,4 42
YRT650 170 650 | 870|122 |78 44 34| 800| 680| 83014 20 | 13 46 14 |42
YRT850 253 850 | 1095 | 124 | 80,5 | 43,5 |37]|1018| 890|1055 |18 26 | 17 58 18 54
YRT9507) 312 950 | 1200|132 | 86 46 4011130 990|1160 |18 26 | 17 58 18 54
YRT1030 375 1030 | 1300 | 145 | 92,5 |- 40]11215] 1075|1255 | 18 26 | 17 60 18 |66
1 EinschlieBlich Halteschrauben bzw. Abdriickgewinde.
2) Anziehdrehmoment fiir Schrauben nach DIN 912, Festigkeitsklasse 10.9.
3) Steifigkeitswerte unter Beriicksichtigung des Walzkdrpersatzes,
Verformung der Lagerringe und der Schraubenverbindung.
4 Achtung!
Fur Befestigungsbohrungen in der Anschlusskonstruktion.
Teilung der Lagerbohrungen beachten.
5) Schraubensenkungen im Winkelring zur Lagerbohrung offen, siehe Bild, Seite 1013.
Lager-Innendurchmesser ist in diesem Bereich freigestellt (Z.
6) Bej hoher Einschaltdauer oder Dauerbetrieb bitte riickfragen.
7) Nur auf Anfrage lieferbar.
J: 1012 | HR1 Schaeffler Gruppe Industrie J:
_\"'z_ f§|!7_
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Bohrungsbild
(Tyje Baugrofe zwei Halteschrauben

Teilung Abdriick- | Schrau- Tragzahlen Grenz-| Lager- | axiale |radi- |Kipp-
t) gewinde | ben- dreh- | rei- Senk- | ale steifig-
anzieh- zahl® bungs- stqif; - Ser]k- keit?)
oS I [ Ey £ ment |1 [Fe®
MAZ) dyn. stat. dyn. stat. ng MgL CaL L ChL
Ca COa Cr C0r
kN/ kN/ kNm/
Nm N N N N min~! | Nm um wm  |mrad
12x30° |- |- 8,5 56000 | 280000| 28500 49 500 | 440 25| 1,3 1,1 1,25
12x30° (- |- 8,5/4,5 38000 [ 158000| 44000 98000 | 350 3 1,6 1,8 2,5
18X20° M5 |3 8,5 73000 [ 370000]| 52000 108000| 280 3 2 2 5
24X15° (M8 |3 14 80000 [ 445000| 70000 148000]| 230 7 2,1 2,2 7
J 36X10° (M8 |3 14 85000 [ 510000] 77000 179000| 210 13 2,3 2,6 11 l
_ra 48X 7,5° |[M8 |3 14 92000 [ 580000]| 83000 209000| 190 14 2,6 3 17 s
R 48X 7,5° |M8 |3 | 14 98000 | 650000| 89000 236000[170 | 15 | 3 3,5 23 '
36x10° | M12]3 34 109000 | 810000 102000 310000[130 | 25 35 | 45 45 =H
36X10° [M12{3 34 186 000 | 1710000 | 134000 | 415000 110 48 4,3 5 80 [ﬂ;ﬁ
48X 7,5° [M12]3 34 202000 | 2010000 | 133000 | 435000] 90 55 4,9 6 130
48X 7,5° |M12]| 3 34 217000 | 2300000 | 187000| 650000] 80 70 5,7 7 200
48X 7,5° |[M12| 6 68 390000 | 3600000 | 211000 820000| 60 |140 6,9 9 380
48X 7,5° |M12]6 [116 495000 [ 5200000 | 415000 | 1500000| 55 |200 7,6 |10 550
60X 6° [M12[6 |284 560000 | 6600000 | 475000 | 1970000| 40 | 300 9,3 |13 1100
60X 6° |M12|6 |284 1040000 | 10300000 | 600000 | 2450000| 40 |600 |10,4 |14 1500
72X 5° [M16|6 |284 1080000 |11 000000 | 620000 | 2650000| 35 |800 [11,2 |16 1900
£
Y/
@
Schraubensenkung offen
Lager-Innendurchmesser im Bereich @ freigestellt
J: Schaeffler Gruppe Industrie HR1 | 1013 J:
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Axial-Radiallager . D ,
e . \ )1 )
zweiseitig wirkend . ] |
| dq d3
| ) I
l H
‘ % C Hh
i a | | iz
[o7)
| d
D1 3
RTC
Maf3tabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen | Masse Abmessungen7J Befestigungsbohrungen
m d D H Hq C Dy J J1 Innen- AuBen-
ring ring
dy d, Ja An- d;3 | An-
zahl¥ zaht!
=~kg max.
RTC80> 2 80 | 146 |35 23,35 |12 130 92 |138 |5,6 10 5,7 12 4,6 12
RTC100°) 4 100 | 185 |38 25 12 160 | 112 | 170 |5,6 10 5,7 15 5,6 18
RTC120 5 120 | 210 |40 26 12 184 | 135 |195 |7 11 7 21 7 24
RTC150 5,8 150 | 240 |40 26 12 212 | 165 | 225 |7 11 7 33 7 36
J RTC180 8 180 | 280 |43 29 15 242 | 194 | 260 |7 11 7 45 7 48 l
an RTC200 9,3 200 |300 |45 30 15 272 | 215 | 285 |7 11 7 45 4 48 _an)
/ \
RTC260 18 260 |385 |55 36,5 18 343 1280 |365 |93 15 9,3 33 9,3 36
RTC325°) 25 325 | 450 |60 40 20 413 | 342 430 |9,3 15 9,3 33 9,3 36
RTC395 33 395 | 525 |65 42,5 20 484 | 415 | 505 |9,3 15 9,3 |45 9,3 48
RTC460 48 460 | 600 |70 46 22 558 | 482 |580 |9,3 15 9,3 |45 9,3 48
1 EinschlieBlich Halteschrauben bzw. Abdriickgewinde.
2) Anziehdrehmoment fiir Schrauben nach DIN 912, Festigkeitsklasse 10.9.
3) Steifigkeitswerte unter Beriicksichtigung des Walzkdrpersatzes,
Verformung der Lagerringe und der Schraubenverbindung.
4 Achtung!
Fur Befestigungsbohrungen in der Anschlusskonstruktion.
Teilung der Lagerbohrungen beachten.
5) Schraubensenkungen im Winkelring zur Lagerbohrung offen, siehe Bild, Seite 1015.
Lager-Innendurchmesser ist in diesem Bereich freigestellt {Z.
6) Bei hoher Einschaltdauer oder Dauerbetrieb bitte riickfragen.
7 Abmessungen d = 460 mm aufAnfrage lieferbar.
J: 1014 | HR1 Schaeffler Gruppe Industrie J:
T ‘IZ_ xflf/
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Bohrungsbild
(TyHalteschrauben 3x120°
@ Abdriickgewinde

LS NEE

Teilung tV | Halte- | Abdriick- | Schrau- Tragzahlen Grenz-| Lager- |axiale |radiale| Kipp-
schrau- | gewinde | ben- dreh- | rei- Senk- | Senk- | steifig-
ben anzieh- zah!® bungs- stqif; - stqif; - | keit?)
AnzahlIXt /Z\:h G /Z\:h gqrg:;en ; axial radial 22;} ; el el
MAZ) dyn. stat. dyn. stat. ng MgL CaL L ChL
Ca COa Cr C0r
kN/ kN/ kNm/
Nm N N N N min~* | Nm m um mrad
12X30° 3 - |- 8,5 56000 255000| 42500]100000 (1000 1 0,71 1,8 1,6
18X20° 3 M5]3 8,5 76500| 415000| 47500120000 800 | 4 1,2 2 5
24X15° 3 Mé6]3 14 102 000 540000| 52000143000 | 700 5 1,3 2,2 7
36X10° 3 Mé6| 3 14 112000| 630000| 56000170000 | 600 | 7 1,5 2,6 11
48X 7,5° |3 Mé6]3 14 118000| 710000| 69500 | 200 000 500 | 9 1,7 3 17 l
48X 7,5° |3 M6| 3 14 120000| 765000| 81500220000 | 450 |11 1,8 3,5 23 Ly
36X10° 3 M8|3 34 160000 | 1060000| 93000290000 | 360 |16 2,1 4,5 45 \Tl
36x10° |3 mg[3 |34 275000 | 1930000 120000 | 345000 [ 300 | 27 2,8 |5 80 =H
48X 7,5° |3 M8|3 34 300000 2280000 186000 | 655000 | 260 | 42 3,4 6 130 B};ﬁ
48X 7,5° |3 M8| 3 34 355000 | 2800000 200000 | 765000 | 220 | 55 3,9 7 200
%
2
®
Schraubensenkung offen
Lager-Innendurchmesser im Bereich @ freigestellt
Schaeffler Gruppe Industrie HR1 | 1015 J:
—$—
4 & 5| &
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Maftabelle - Abmessungen in mm
Kurz- Masse | Abmessungen Befestigungsbohrungen Halte-
zeichen schrau-
ben
m d D H |H; |Hy |C |Dy |) J1 Innen- Aufien- An-
ring ring zah
dy |dy|a An- d; | An-
zah® zah®
=kg
YRTS200 | 9,7 [200_q055[300 o 1s|45[30 |15 [15[274[215]285]7 [11]62 [46 |7 a5 |2
YRTS260 (18,3 [260_g018(385 00, [55]36.5[18.5]18[345]280 36593 [15]8.2 |34 [93]33 |2
YRTS325%) [ 25 [325_g 53| 450_0005[60[40 |20 [20[415]342 430931582 [34 [93]33 |2
J YRTS395 |33 [395_g 053525 o,008] 65| 42.5]22,5 |20 486 415 [505 [9.3 [15]82 [46 [93]4a5 |2 l
— Lo YRTS460 | 45 460_g,023| 600_o 0253|7046 |24 |22]560 482580 (9,3 ]15(8,2 [46 [93]45 |2 <4
1 EinschlieBlich Halteschrauben bzw. Abdriickgewinde. T
2 Fijr Schrauben nach DIN 91 2, Festigkeitsklasse 10.9.
3) Achtung!
Fur Befestigungsbohrungen in der Anschlusskonstruktion.
Teilung der Lagerbohrungen beachten.
4) Steifigkeitswerte unter Beriicksichtigung des Walzkdrpersatzes,
Verformung der Lagerringe und der Schraubenverbindung.
5) Schraubensenkungen im Winkelring zur Lagerbohrung offen, siehe Bild, Seite 1017.
Lager-Innendurchmesser ist in diesem Bereich freigestellt (Z.
J: 1016 | HR1 Schaeffler Gruppe Industrie J:
\‘F— xflf/
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Bohrungsbild

Ty Halteschrauben

Teilungt1J Abdriick- | Schrau- | Tragzahlen Grenz-| axiale | radiale| Kipp- | Massentragheits-
gewinde |ben- dreh- | Senk- | Senk- | steifig-| moment
anzieh- zahl steig - steig -| keit®) | fiir drehenden
AnzahIXt |G An- dreh- t axial radial keit keit Innen- | Auflen-
i) | ring ring
IR AU
MAZ) dyn. stat. dyn. stat. ng CaL CrL CkL Mm
G Coa G Cor
kN/ kN/ kNm/
Nm N N N N min~! | wm m mrad | kg - cm? kg - cm?
48X 7,5°|M8 |3 14 155000 | 840000| 94000|226000 | 1160 |4 1,2 29 667 | 435
36X10° |[M12|3 34 173000 | 1050000 | 110000| 305000 | 910 | 5,4 1,6 67 2074 1422
36X10° |M12]|3 34 191000 | 1260000 | 109 000| 320000 | 760 | 6,6 1,8 115 4506 | 2489
48X 7,5° |M12|3 34 214000 | 1540000 | 121 000/ 390000 | 650 | 7,8 2 195 8352 | 4254 l
48X 7,5° |M12|3 34 221000 | 1690000 | 168000 570000 | 560 |8,9 1,8 280 15738 | 7379 —\‘]—
[ IT
vZ2>z77
@

Schaeffler Gruppe Industrie

Schraubensenkung offen
Lager-Innendurchmesser im Bereich @ freigestellt
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Axial- . D
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Schragkugellager . D, )
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zweiseitig wirkend . ] |
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a ! ]
da_| d d \-@ E:
' D1 =
ZKLDF
0 Auflageflache/Zentrierdurchmesser
Maftabelle - Abmessungen in mm
Kurzzeichen | Masse | Abmessungen Innen-
ring
m d D H Hq D4 D, D3 J J1 a Befestigungs- Halte-
bohrungen schrau-
ben
dq dy An- An-
zah!¥ | zah
=~kg
ZKLDF100>) 4,5 100 | 185 |38 25 160 | 136 |158 |112 |170 |5,4 56 |10 16 2
ZKLDF120 6 120 | 210 |40 26 184 | 159 [181 |135 | 195 |6,2 7 11 22 2
ZKLDF150 7,5 150 | 240 |40 26 214 | 188 |211 |165 |225 |6,2 7 11 34 2
ZKLDF200 11 200 [300 |45 30 274 | 243 |271 | 215 |285 |6,2 7 11 46 2
J ZKLDF260 22 260 |385 |55 36,5 | 345 |313 |348 |280 |365 |8,2 9,3 |15 34 2 l
7N ZKLDF325°) 28 325 (450 |60 40 415 |380 |413 |342 |430 |8,2 9,3 |15 34 2 S
\ / \
ZKLDF395 39 395 [525 |65 42,5 1486 | 450 | 488 |415 |505 |8,2 9,3 |15 46 2
ZKLDF460°) 50 460 | 600 |70 46 560 | 520 |563 |482 |580 |8,2 9,3 |15 46 2
1 EinschlieBlich Halteschrauben bzw. Abdriickgewinde.
2) Anziehdrehmoment fiir Schrauben nach DIN 912, Festigkeitsklasse 10.9.
3) Steifigkeitswerte unter Beriicksichtigung des Walzkdrpersatzes,
Verformung der Lagerringe und der Schraubenverbindung.
4 Achtung!
Fur Befestigungsbohrungen in der Anschlusskonstruktion.
Teilung der Lagerbohrungen beachten.
5) Schraubensenkungen im Winkelring zur Lagerbohrung offen, siehe Bild, Seite 1019.
Lager-Innendurchmesser ist in diesem Bereich freigestellt {Z.
6) Abmessungen d = 460 mm aufAnfrage lieferbar.
7 Giiltig bei angepasster Anschlusskonstruktion.
J: 1018 | HR1 Schaeffler Gruppe Industrie J:
T ‘IZ_ Y7
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Bohrungsbild

@ Halteschrauben

SlhYa

AuBenring Teilung tV | Schrauben- Tragzahlen Grenz- | Lager- axiale |radiale |Kipp-
anzieh- dreh- |reibungs- | Senk- | Senk- steifig-
dreh- zahl”) [ moment 5teif3'| 2 5teif3'| - | keit?
Befestigungs- | Abdriick- enent axial keit keit
bohrungen gewinde
ds An- 3 G An- | AnzahlXt MAZ) dyn. stat. ng MgL CaL CrL CkL
zahl zahl & Coa KkNm/
Nm N N min~! |Nm kN/wm |kN/pm | mrad
5,6 15 M5 |3 18X20° 8,5 71000 265000 | 2800 1,6 1,2 0,35 3,6
7 21 M8 |3 24X15° 14 76 000 315000 | 2400 2 1,5 0,4 5,5
7 33 M8 |3 36X10° 14 81000 380000 | 2000 3 1,7 0,5 7,8
7 45 M8 |3 48X 7,5° | 14 121 000 610000 | 1600 4,5 2,5 0,7 17,5
9,3 33 M12 |3 36X10° 34 162 000 920000 | 1200 7,5 3,2 0,9 40 l
9,3 33 M12 |3 36X10° 34 172000 | 1110000 | 1000 |11 4 1 60 _Lan
\ 4
9,3 45 M12 |3 48X 7,5° |34 241000 | 1580000 800 |16 4,5 1,3 100 I
9,3 |45 m12 |3 48X 7,5° |34 255000 | 1860000 [ 700 |21 5,3 1,6 =

Schaeffler Gruppe Industrie
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Schraubensenkung offen

Lager-Innendurchmesser im Bereich @ freigestellt
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Axial-Radiallager mit
integriertem Mess-System
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Axial-Radiallager mit
integriertem Mess-System
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Produktiibersicht — Axial-Radiallager mit
integriertem Mess-System

Axial-Radiallager  yprm
mit magnetischer MafBverkdrperung

G G L
e ERIEg iy i1 )
ey A
T~

MEKO/U-Messelektronik  pmeko/u
Messkdpfe

\I/

Auswert-Elektronik

LS SIRA

1022 | HR1 Schaeffler Gruppe Industrie l\
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Axial-Radiallager mit
integriertem Mess-System

Merkmale Axial-Radiallager mit integriertem Mess-System bestehen aus:
einem Axial-Radiallager YRTM mit MaBverkdrperung und
einer MEKO/U-Messelektronik. Die Messelektronik beinhaltet
zwei Messkdpfe, einen Satz Abstimmbeilagen und eine Auswert-
elektronik.

Lager der Baureihe YRTM entsprechen mechanisch den
Axiallagern YRT, sind jedoch zusatzlich mit einer magnetischen
MafRverkorperung ausgestattet. Das Mess-System erfasst Winkel
im Bereich von wenigen Winkelsekunden beriihrungslos und
magnetoresistiv.

Fur den mechanischen Teil der Axial-Radiallager YRTM gelten die
Angaben von Seite 995 bis Seite 1011.

Vorteile  Das Mess-System, Bild 1:
des Winkel-Mess-Systems arbeitet beriihrungslos und ist deshalb verschleiffrei
misst verkippungs- und lageunabhéngig
hat eine Elektronik, die sich selbststdndig abgleicht
zentriert sich selbst
ist unempfindlich gegeniiber Schmierstoffen
ist einfach zu montieren, die Messkdpfe sind leicht justierbar,
das Ausrichten von Lager und separatem Mess-System entfallt
bendtigt keine zusdtzlichen Anbauteile
— Mafverkdrperung und Messkdpfe sind in die Lager
beziehungsweise Anschlusskonstruktion integriert
A — dereingesparte Bauraum kann fiir den Bearbeitungsraum 1
2 der Maschine genutzt werden R
bereitet keine Schwierigkeiten mit Versorgungsleitungen. =H
Die Leitungen kénnen innerhalb der Anschlusskonstruktion Eﬂ;ﬂ
direkt durch die groBe Lagerbohrung verlegt werden
spart Bauteile, Gesamtbauraum und Kosten durch die kompakte,
bauteilreduzierte, integrative Bauweise.

(T Magnetischer MaRstab
(ZyMagnetische Feldlinien

(@ Messkopf mit
magnetoresistivem Sensor

(X1 Auswert-Elektronik
(ErAnaloge Signale am Ausgang

Bild 1
Prinzip des Messverfahrens

LY

Schaeffler Gruppe Industrie HR1 | 1023 J:
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Axial-Radiallager
mit integriertem Mess-System
MaBverkérperung

Bild 2
J MafBverkorperung

—Sr Referenzmarken

MEKO/U-Messelektronik

Messkopfe mit
magnetoresistiven Sensoren

Axial-Radiallager mit
integriertem Mess-System

Die Mafverkdrperungistam Auendurchmesser der Wellenscheibe
nahtlos und ohne Stof} aufgebracht. Auf der magnetisierbaren,
galvanischen Schicht befinden sich im Abstand von 250 pm
Magnetpole, die als Winkelnormale dienen, Bild 2.

Die Winkelposition wird inkremental gemessen, das heifit

durch Zahlen der einzelnen Inkremente. Fiir den festen Bezug

der Winkelposition nach dem Einschalten der Maschine ist deshalb
eine Referenzmarkenspur erforderlich.

) I g

Das System hat abstandskodierte Referenzmarken, tiber die =%
der absolute Bezug schnell hergestellt wird. Hierzu sind alle 15°
Referenzmarken mit definiert unterschiedlichen Abstanden auf-
gebracht, so dass der absolute Bezug bereits nach dem Uberfahren
zweier benachbarter Referenzmarken (maximal 30°) gegeben ist.

Die beiden Messkdpfe sind bauraumoptimiert. Sie werden in einer
Nut in der Anschlusskonstruktion mit einer Befestigungsschraube
fixiert.

Durch den magnetoresistiven Effekt (MR-Effekt) werden die kleinen
magnetischen Felder detektiert. Gegeniiber Magnetkdpfen
messen die MR-Sensoren magnetische Felder statisch, das heif3t,
elektrische Signale werden im Gegensatz zu Magnetkdpfen ohne
Bewegung abgeleitet.

Die Widerstandsschicht der MR-Sensoren ist so aufgebaut,

dass sich der Widerstand @ndert, wenn ein Magnetfeld senkrecht
zum Stromfluss anliegt.

Bewegt sich die magnetische Teilung am MR-Sensor vorbei,

so werden zwei um 90° phasenverschobene Sinussignale erzeugt,
die eine Periodenldnge von 500 jxm haben.

J: 1024 | HR1

_'C!F,
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Auswert-Elektronik  Die Auswert-Elektronik arbeitet mit Hilfe eines Digital-Signal-
Prozessors (DSP).

Der Analog-Digital-Wandler digitalisiert die Eingangssignale.
Der Hochleistungs-Prozessor (DSP) gleicht die Sensorsignale
automatisch ab und berechnet mit vektorieller Addition aus den
Sensorsignalen den effektiven Winkelwert. Korrigiert wird unter
anderem der Offset der analogen Signale. Ein Digital-Analog-
Wandler erzeugt synthetische Analogsignale als 1 Vgg-Wert.

Die Auswert-Elektronik kann frei oderin der Anschlusskonstruktion
platziert werden. Sie wird mit der Steuerung durch ein markt-
gangiges 12-poliges Verlangerungskabel verbunden.

Die Leitung fiir die Spannungssignale von der Auswert-Elektronik
zur Folge-Elektronik kann bis zu 100 m lang sein.

Kabel zur Signaliibertragung  An jedem Messkopf ist ein 2 m, 2,5 m oder 3 m langes Kabel mit
Stecker angebracht.

Die geschirmten Kabel der Mess-System-Komponenten sind

aus Polyurethan (PUR) und nach VDO 0672 &l-, hydrolyse- und
mikrobenbestédndig.

Die Kabel sind geeignet fiir feste kraft- und torsionsfreie Verlegung.
Mindestbiegeradius R = 40 mm einhalten. Bei abweichenden
Anforderungen bitte riickfragen.

Steckverbindungen  INA-Steckverbindungen sind robust und fiir den Einsatz in
industrieller Umgebung ausgelegt. Sie erfiillen im gesteckten
J Zustand die Schutzart IP 65 (EN 60 529).
—La Die grofRflichigen Schirmanbindungen in den Steckern sorgen
fiir eine sichere Abschirmung.

Messgenauigkeit  Je genauer die Winkelmessung ist, desto genauer kann eine Rund- [ﬂ;ﬁ

achse positioniert werden. Die Genauigkeit der Winkelmessung
wird im Wesentlichen bestimmt durch:

(1> die Gute der MaBBverkdrperung

(Z die Giite der Abtastung

(3 die Gite der Auswert-Elektronik

@ die Exzentrizitdt der Maverkorperung zum
Lager-Laufbahnsystem

(& die Rundlauf-Abweichung der Lagerung

(& die Elastizitdt der Mess-Systemwelle und
deren Ankopplung an die zu messende Welle

(7> die Elastizitat der Statorwelle bzw. Wellenkupplung.

Fiir das Mess-System YRTM sind nur die Punkte (1} bis (31 relevant.

Die Exzentrizitdt in Punkt (& wird durch die diametrale Anordnung
der MR-Sensoren vollstandig eliminiert.

Die Punkte (8} bis (7; spielen im INA-Mess-System nur eine sehr
untergeordnete Rolle.

Schaeffler Gruppe Industrie HR1 | 1025
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Positionsabweichungen

Messprotokoll

(1) Messweg in Grad
(Z) Abweichung in Winkelsekunden
Bild 3

Auszug eines Mess-Schriebs —
Beispiel
YRTM 395 — S.Nr. 03/09/004

Technische
Produktinformation

tiber Axial-Radiallager mit
integriertem Mess-System

Axial-Radiallager mit
integriertem Mess-System

Positionsabweichungen wahrend einer Umdrehung sind die
absoluten Messfehler bei einer Umdrehung des Systems
(gemessen bei +20 °C Umgebungstemperatur)

YRTM150 = *6"

YRTM180 = +5*

YRTM200, YRTM260, YRTM 325, YRTM395, YRTM460 = 3",
Da die MaRverkdrperung direkt, das heifit ohne Ausgleichs-
elemente, mit dem Walzlager verbunden ist, kénnten sich durch
Bearbeitungskréfte Einfederungen im Lager-Laufbahnsystem auf
das Messergebnis auswirken. Dieser Effekt wird durch die diametral
angeordneten Messkopfe in der Auswert-Elektronik eliminiert.

Jedem INA-Mess-System ist ein Genauigkeits-Messprotokoll
beigefiigt, Bild 3.

Die Genauigkeit wird an der kodierten Scheibe des YRTM-Lagers
bei der Aufbringung der Kodierung gemessen und protokolliert.

Der Mess-Schrieb zeigt den Teilungsfehler der Kodierung.
10
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Uber Axial-Radiallager mit integriertem Mess-System informiert
ausfiihrlich die TPl 120, Genauigkeitslager fiir kombinierte Lasten.
Bitte anfordern.
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